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Wiodący w świecie 
producent uszczelnień statycznych

Od tamtej pory du˝o zmieniło si´ od
strony technicznej, ale jedna rzecz
pozostaje niezmienna – Klinger
Dichtungstechnik jest wiodàcym 
wytwórcà nowoczesnych materiałów
uszczelnieniowych. 

Nowe technologie i coraz surowsze
normy dotyczàce ochrony Êrodowiska
wymuszajà ciàgły rozwój oraz
nowatorskie podejÊcie do poj´cia
uszczelki. 

Je˝eli sà klienci, którzy majà okreÊlone,
specyficzne oczekiwania, wymagajàce
stworzenia nowego produktu, KLINGER
jest znany na całym Êwiecie jako godny
zaufania partner. 

Witamy 
w Klinger Dichtungstechnik 
Majàca swojà siedzib´ w cudownym
otoczeniu winnic w Gumpoldskirchen
w Austrii, firma Klinger Dichtungstechnik
zacz´ła swojà działalnoÊç w roku 1893,
gdy Richard Klinger wynalazł płyt´
uszczelniajàcà. 
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■ Wysoka zdolnoÊç
dopasowania si´ do

powierzchni przylgi przy
małych siłach docisku.

Do zastosowaƒ
w przypadkach, gdy mo˝liwe

sà tylko małe momenty
dociàgni´cia Êrub.
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KLINGERSIL C-4106®

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
GruboÊci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały typu KLINGERSIL®

posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu od
odpowiedniego ich przechowywania 
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

min
25 MPa, 16 godz./100°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 200°C

olej IRM 903: 5 godz./150°C
paliwo B: 5 godz./23°C

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie DIN 52913 
WytrzymałoÊç wg metody Klingera
25 MPa
PrzepuszczalnoÊç gazowa DIN 3535/6
P´cznienie ASTM F 146

G´stoÊç

30
50
15
16
22

0,01
5
7

1,0

%
%

MPa
%
%

mg/s x m
%
%

g/cm3

■ Wiele ró˝nych oczekiwaƒ 
w stosunku do uszczelek
Cz´sto uwa˝a si´, ˝e odpowiedni dobór
uszczelki do danego zastosowania
zale˝y tylko od maksymalnej
temperatury i ciÊnienia. Nie jest to
podejÊcie poprawne.

Na podstawie znajomoÊci tylko
wartoÊci maksymalnego ciÊnienia 
oraz temperatury nie mo˝na 
jednoznacznie okreÊliç przydatnoÊci
danego materiału na uszczelk´ dla
danego zastosowania. Wynika to
z wielu czynników, jakie nale˝y wziàç
pod uwag´ przy poprawnym doborze,
co pokazuje diagram obok. 
Zaleca si´, aby zawsze rozpatrzyç
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiału dla konkretnego
zastosowania.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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■ Uniwersalne,
wysokociÊnieniowe

uszczelnienie o szerokim
zakresie zastosowania
i dobrej wytrzymałoÊci 

na Êciskanie. Odporne na
działanie goràcej wody,

pary, olejów,
w´glowodorów i wielu

innych zwiàzków
chemicznych. 

■ Atesty i dopuszczenia
DIN-DVGW, 
KTW,
Germanischer Lloyd. 
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KLINGERSIL C-4300®

min
50 MPa, 16 godz./300°C
50 MPa, 16 godz./175°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 300°C

olej IRM 903: 5 godz./150°C
paliwo B: 5 godz./23°C

ROA
ρD

1 kHz, gruboÊç ok. 3 mm
1 kHz, gruboÊç ok. 3 mm

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie DIN 52913

WytrzymałoÊç wg metody Klingera
50 MPa
PrzepuszczalnoÊç gazowa DIN 3535/6
P´cznienie ASTM F 146

G´stoÊç
Rezystancja powierzchniowa 
Rezystancja skroÊna
WytrzymałoÊç na przebicie
Współczynnik mocy 
Stała dielektryczna 
PrzewodnoÊç cieplna
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

14
50
20
24
10
25

0,02
5

10
1,6

3,6x10E10
1,4x10E10

24
0,147

9,7
0,40-0,42

15
3

%
%

MPa
MPa

%
%

mg/s x m
%
%

g/cm3

Ω
Ω cm

kV/mm
tan δ

εr
W/mK

MPa

7

y
m

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
GruboÊci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały typu KLINGERSIL®

posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Wiele ró˝nych oczekiwaƒ 
w stosunku do uszczelek
Cz´sto uwa˝a si´, ˝e odpowiedni dobór
uszczelki do danego zastosowania
zale˝y tylko od maksymalnej
temperatury i ciÊnienia. Nie jest to
podejÊcie poprawne.

Na podstawie znajomoÊci tylko
wartoÊci maksymalnego ciÊnienia 
oraz temperatury nie mo˝na 
jednoznacznie okreÊliç przydatnoÊci
danego materiału na uszczelk´ dla
danego zastosowania. Wynika to
z wielu czynników, jakie nale˝y wziàç
pod uwag´ przy poprawnym doborze,
co pokazuje diagram obok. 
Zaleca si´, aby zawsze rozpatrzyç
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiału dla konkretnego
zastosowania.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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■ Uniwersalne,
wysokociÊnieniowe

uszczelnienie o szerokim
zastosowaniu w przemyÊle
chemicznym, spo˝ywczym

oraz instalacjach
z wodà pitnà.

Odporne na działanie
olejów, wody, pary,

gazów, roztworów soli,
paliw, alkoholi, kwasów

organicznych
i nieorganicznych,

w´glowodorów, smarów 
i Êrodków chłodniczych. 

■ Atesty i dopuszczenia
BAM 130 bar i 80°C,
DIN-DVGW,
HTB,
ÖVGW,
KTW,
Germanischer Lloyd,
TA-Luft (Clean air).
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KLINGERSIL C-4400®

■ Test według metody Klingera 
na kompresj´w niskiej i wysokiej
temperaturze 
Test Klingera jest metodà 
sprawdzenia materiału uszczelki pod
kàtem zdolnoÊci do przenoszenia
obcià˝eƒ w warunkach niskiej 
i wysokiej temperatury.
W przeciwieƒstwie do testów 
BS 7531 i DIN 52913, metoda 
Klingera utrzymuje stały nacisk na
uszczelk´ przez cały czas testu.
Wystawia to uszczelk´ na działanie
surowszych warunków.

Nast´pnie podnosi si´ temperatur´ 
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmniejszenie gruboÊci uszczelki. 
To symuluje pierwszà faz´ rozruchu 

instalacji. 

Zmniejszenie gruboÊci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujàce po
zainstalowaniu 
uszczelki.

Wykres pokazuje ubytek gruboÊci w funkcji temperatury. 

min
50 MPa, 16 godz./175°C
50 MPa, 16 godz./300°C
40 MPa, 16 godz./300°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 300°C

DIN 28090-1
VDI 2440
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2      
olej IRM 903: 5 godz./150°C
paliwo B: 5 godz./23°C

ROA
ρD

1 kHz, gruboÊç ok. 2 mm
1 kHz, gruboÊç ok. 2 mm

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie DIN 52913

WytrzymałoÊç na Êciskanie BS 7531
WytrzymałoÊç wg metody Klingera
50 MPa 
PrzepuszczalnoÊç gazowa DIN 3535/6
Klasa szczelnoÊci L
PrzepuszczalnoÊç właÊciwa λ
ÂciÊliwoÊç zimna
PowracalnoÊç zimna
ÂciÊliwoÊç goràca
PowracalnoÊç goràca
Spr´˝ynowanie R
P´cznienie ASTM F 146

G´stoÊç
Rezystancja powierzchniowa 
Rezystancja skroÊna
WytrzymałoÊç na przebicie
Współczynnik mocy 
Stała dielektryczna 
PrzewodnoÊç cieplna
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

11
55
32
25
23
10
20

0,02
0,1

1,64E-08
8 -12 
3 - 5 
< 15

1
0,019

3
5

1,6
1,4x10E12
1,2x10E12

21,6
0,075

7,7
0,40-0,42 

20
3,5

%
%

MPa
MPa
MPa

%
%

mg/s x m 

mbar x l/s x m
% 
% 
%
%

mm
%
%

g/cm3

Ω
Ω cm

kV/mm
tan δ

εr
W/mK

MPa

9

y
m

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek do
oceny mo˝liwoÊci zastosowania konkret-
nego materiału na uszczelk´ w okreÊlo-
nym przypadku tylko na podstawie tem-
peratury i ciÊnienia pracy. Dodatkowo
wyst´pujàce oddziaływania, jak np. zmie-
niajàce si´ siły nacisku, mogà znaczàco
wpływaç na mo˝liwoÊç zastosowania
uszczelki w danej sytuacji i muszà byç
rozpatrywane oddzielnie. Zawsze nale˝y
sprawdziç odpornoÊç chemicznà materia-
łu uszczelki na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, materiał

uszczelki nadaje si´ do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odpor-
noÊci chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, materiał
uszczelki mo˝e si´ nadawaç do
zastosowania, lecz zaleca si´ prze-
prowadzenie dodatkowych obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
GruboÊci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały typu KLINGERSIL®

posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.
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■ Atesty i dopuszczenia
BAM 130 bar i 90°C,
KTW,
DIN - DVGW,
HTB,
Fire Safe,
TA-Luft (Clean air),
WRc,
Germanischer Lloyd.

■ Specjalne,
wysokociÊnieniowe

uszczelnienie o wysokiej
wytrzymałoÊci na Êciskanie 

i du˝ej odpornoÊci na
działanie wody i pary

wodnej oraz olejów
i w´glowodorów. 
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KLINGERSIL C-4430®

11

Nast´pnie podnosi si´ temperatur´ 
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmniejszenie gruboÊci uszczelki. 
To symuluje pierwszà faz´ rozruchu 

instalacji. 

Zmniejszenie gruboÊci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujàce po
zainstalowaniu 
uszczelki.

Wykres pokazuje ubytek gruboÊci w funkcji temperatury. 

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek do
oceny mo˝liwoÊci zastosowania konkret-
nego materiału na uszczelk´ w okreÊlo-
nym przypadku tylko na podstawie tem-
peratury i ciÊnienia pracy. Dodatkowo
wyst´pujàce oddziaływania, jak np. zmie-
niajàce si´ siły nacisku, mogà znaczàco
wpływaç na mo˝liwoÊç zastosowania
uszczelki w danej sytuacji i muszà byç
rozpatrywane oddzielnie. Zawsze nale˝y
sprawdziç odpornoÊç chemicznà materia-
łu uszczelki na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, materiał

uszczelki nadaje si´ do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odpor-
noÊci chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, materiał
uszczelki mo˝e si´ nadawaç do zasto-
sowania, lecz zaleca si´ prze-
prowadzenie dodatkowych obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

min
50 MPa, 16 godz./175°C
50 MPa, 16 godz./300°C
40 MPa, 16 godz./300°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 300°C

DIN 28090-1
VDI 2440
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2      
olej IRM 903: 5 godz./150°C
paliwo B: 5 godz./23°C

ROA
ρD

1 kHz, gruboÊç ok. 2 mm
1 kHz, gruboÊç ok. 2 mm

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie DIN 52913

WytrzymałoÊç na Êciskanie BS 7531
WytrzymałoÊç wg metody Klingera
50 MPa 
PrzepuszczalnoÊç gazowa DIN 3535/6
Klasa szczelnoÊci L
PrzepuszczalnoÊç właÊciwa λ
ÂciÊliwoÊç zimna
PowracalnoÊç zimna
ÂciÊliwoÊç goràca
PowracalnoÊç goràca
Spr´˝ynowanie R
P´cznienie ASTM F 146

G´stoÊç
Rezystancja powierzchniowa 
Rezystancja skroÊna
WytrzymałoÊç na przebicie
Współczynnik mocy 
Stała dielektryczna 
PrzewodnoÊç cieplna
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

9
50
39
35
31

8
11

< 0,1
0,1

2,13E-05
6 - 10 

2 - 4 
7 
1 

0,019 
3
5

1,75
4,1x10E13
4,5x10E12

21,3
0,02

6,4
0,42 

25
5

%
%

MPa
MPa
MPa

%
%

mg/s x m 

mbar x l/s x m
% 
% 
%
%

mm
%
%

g/cm3

Ω
Ω cm

kV/mm
tan δ

εr
W/mK

MPa y
m

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
GruboÊci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały typu KLINGERSIL®

posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Test według metody Klingera 
na kompresj´w niskiej i wysokiej
temperaturze 
Test Klingera jest metodà 
sprawdzenia materiału uszczelki pod
kàtem zdolnoÊci do przenoszenia
obcià˝eƒ w warunkach niskiej 
i wysokiej temperatury.
W przeciwieƒstwie do testów 
BS 7531 i DIN 52913, metoda 
Klingera utrzymuje stały nacisk na
uszczelk´ przez cały czas testu.
Wystawia to uszczelk´ na działanie
surowszych warunków.
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■ Atesty i dopuszczenia
BAM 160 bar i 85°C,
KTW,
DIN - DVGW,
TA-Luft (Clean air),
ÖVGW,
Germanischer Lloyd.

■ Uniwersalne,
wysokociÊnieniowe

uszczelnienie do
stosowania w instalacjach 
z czynnikami alkalicznymi
o wysokiej temperaturze,

a tak˝e z parà przegrzanà.
Wysokoparametrowy

materiał stworzony
z myÊlà o przemyÊle

chemicznym.
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13

KLINGERSIL C-4500®

Nast´pnie podnosi si´ temperatur´ 
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmniejszenie gruboÊci uszczelki. 
To symuluje pierwszà faz´ rozruchu 

instalacji. 

Zmniejszenie gruboÊci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujàce po
zainstalowaniu 
uszczelki.

Wykres pokazuje ubytek gruboÊci w funkcji temperatury. 

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek do
oceny mo˝liwoÊci zastosowania konkret-
nego materiału na uszczelk´ w okreÊlo-
nym przypadku tylko na podstawie tem-
peratury i ciÊnienia pracy. Dodatkowo
wyst´pujàce oddziaływania, jak np. zmie-
niajàce si´ siły nacisku, mogà znaczàco
wpływaç na mo˝liwoÊç zastosowania
uszczelki w danej sytuacji i muszà byç
rozpatrywane oddzielnie. Zawsze nale˝y
sprawdziç odpornoÊç chemicznà materia-
łu uszczelki na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, materiał

uszczelki nadaje si´ do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odpor-
noÊci chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, materiał
uszczelki mo˝e si´ nadawaç do
zastosowania, lecz zaleca si´ prze-
prowadzenie dodatkowych obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

.

min
50 MPa, 16 godz./175°C
50 MPa, 16 godz./300°C
40 MPa, 16 godz./300°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 300°C

DIN 28090-1
VDI 2440
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2      
olej IRM 903: 5 godz./150°C
paliwo B: 5 godz./23°C

ROA
ρD

1 kHz, gruboÊç ok. 3 mm
1 kHz, gruboÊç ok. 3 mm

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie DIN 52913

WytrzymałoÊç na Êciskanie BS 7531
WytrzymałoÊç wg metody Klingera
50 MPa 
PrzepuszczalnoÊç gazowa DIN 3535/6
Klasa szczelnoÊci L
PrzepuszczalnoÊç właÊciwa λ
ÂciÊliwoÊç zimna
PowracalnoÊç zimna
ÂciÊliwoÊç goràca
PowracalnoÊç goràca
Spr´˝ynowanie R
P´cznienie ASTM F 146

G´stoÊç
Rezystancja powierzchniowa 
Rezystancja skroÊna
WytrzymałoÊç na przebicie
Współczynnik mocy 
Stała dielektryczna 
PrzewodnoÊç cieplna
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

11
60
35
32
30
10
15

< 0,1
0,1 

4,94E-06 
7 - 11 

3 - 5 
9 
1 

0,019 
3
5

1,6
5,7x10E4
7,5x10E4

< 0,1
0,147 

9,7 
0,2

25
4

%
%

MPa
MPa
MPa

%
%

mg/s x m 

mbar x l/s x m
% 
% 
%
%

mm
%
%

g/cm3

Ω
Ω cm

kV/mm
tan δ

εr
W/mK

MPa y
m

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
GruboÊci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały typu KLINGERSIL®

posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Test według metody Klingera 
na kompresj´w niskiej i wysokiej
temperaturze 
Test Klingera jest metodà 
sprawdzenia materiału uszczelki pod
kàtem zdolnoÊci do przenoszenia
obcià˝eƒ w warunkach niskiej 
i wysokiej temperatury.
W przeciwieƒstwie do testów 
BS 7531 i DIN 52913, metoda 
Klingera utrzymuje stały nacisk na
uszczelk´ przez cały czas testu.
Wystawia to uszczelk´ na działanie
surowszych warunków.
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■ Specjalne,
wysokociÊnieniowe

uszczelnienie odporne na
działanie bardzo wysokich

temperatur i obcià˝eƒ
mechanicznych.

Dzi´ki zbrojeniu siatkà
ciàgnionà z blachy

stalowej jest wytrzymałe 
na du˝e dociski wywołane

dociàgni´ciem Êrub.
Wytwarzane z materiałów

klasy high-tech
doskonale sprawdza si´

w wielu gał´ziach
przemysłu chemicznego.
Główne zastosowania to:

media silnie alkaliczne
oraz para wodna. 
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KLINGERSIL C-4509®

15

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci KLINGERSIL® C-4509:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
WielkoÊci KLINGERSIL® C-4509 L:
1000 x 1250 mm, 2000 x 1250 mm.
GruboÊci:
1,0 mm, 1,5 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.

■ Powierzchnia płyty 
Materiały typu KLINGERSIL®

posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 

min
50 MPa, 16 godz./300°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 300°C
olej IRM 903: 5 godz./150°C
paliwo B: 5 godz./23°C

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie DIN 52913 
WytrzymałoÊç wg metody Klingera
50 MPa
P´cznienie ASTM F 146

G´stoÊç

12
70
39

9
7
3
5

2,0

%
%

MPa
%
%
%
%

g/cm3

■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Wiele ró˝nych oczekiwaƒ 
w stosunku do uszczelek
Cz´sto uwa˝a si´, ˝e odpowiedni dobór
uszczelki do danego zastosowania
zale˝y tylko od maksymalnej
temperatury i ciÊnienia. Nie jest to
podejÊcie poprawne.

Na podstawie znajomoÊci tylko
wartoÊci maksymalnego ciÊnienia 
oraz temperatury nie mo˝na 
jednoznacznie okreÊliç przydatnoÊci
danego materiału na uszczelk´ dla
danego zastosowania. Wynika to
z wielu czynników, jakie nale˝y wziàç
pod uwag´ przy poprawnym doborze,
co pokazuje diagram obok. 
Zaleca si´, aby zawsze rozpatrzyç
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiału dla konkretnego
zastosowania.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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■ Atesty i dopuszczenia
TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd.

■ Specjalne,
wysokociÊnieniowe

uszczelnienie do
stosowania w instalacjach 

z kwasami.
Odporne na działanie

ró˝nego rodzaju
mediów.

3.242KatalogPOLSKA_granat_ok_KatalogPOLSKA  7/8/10  3:25 PM  Page 16



KLINGERSIL C-8200®

min
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 200°C

HNO3, 96%, 18 godz./23°C
H2SO4, 96%, 18 godz./23°C
H2SO4, 65%, 48 godz./23°C
ROA
ρD

1 kHz, gruboÊç ok. 3 mm
1 kHz, gruboÊç ok. 3 mm

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J    
WytrzymałoÊç wg metody Klingera
25 MPa
G´stoÊç
Próby kwasowe 
P´cznienie 

Rezystancja powierzchniowa
Rezystancja skroÊna 
WytrzymałoÊç na przebicie 
Współczynnik mocy 
Stała dielektryczna
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm 
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

9
55

7
17

1,7

–
10

8
8,3x10E9

1,2x10E10
17,5
0,27

8,4

22,5
4

%
%
%
%

g/cm3

%
%
%
Ω

Ω cm
kV/mm

tan δ
εr

MPa 

17

y
m

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
GruboÊci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały typu KLINGERSIL®

posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Wiele ró˝nych oczekiwaƒ 
w stosunku do uszczelek
Cz´sto uwa˝a si´, ˝e odpowiedni dobór
uszczelki do danego zastosowania
zale˝y tylko od maksymalnej
temperatury i ciÊnienia. Nie jest to
podejÊcie poprawne.

Na podstawie znajomoÊci tylko
wartoÊci maksymalnego ciÊnienia 
oraz temperatury nie mo˝na 
jednoznacznie okreÊliç przydatnoÊci
danego materiału na uszczelk´ dla
danego zastosowania. Wynika to
z wielu czynników, jakie nale˝y wziàç
pod uwag´ przy poprawnym doborze,
co pokazuje diagram obok. 
Zaleca si´, aby zawsze rozpatrzyç
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiału dla konkretnego
zastosowania.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 

3.242KatalogPOLSKA_granat_ok_KatalogPOLSKA  7/8/10  3:25 PM  Page 17



■ Specjalne uszczelnienie wielowarstwowe
o wydłu˝onym czasie eksploatacji i poprawionej

elastycznoÊci w wy˝szych temperaturach. Do zastosowania
w kontakcie z olejami, wodà, parà wodnà, gazami,

roztworami soli, paliwami, alkoholami, Êrednio
st´˝onymi kwasami organicznymi

i nieorganicznymi, w´glowodorami,
smarami i czynnikami

chłodniczymi. Doskonała
praca w wielu

zastosowaniach.

Elastomer NBR
✽ Wysoka g´stoÊç sieci
✽ Niskie odkształcanie pod

obcià˝eniem
✽ Wysoka wytrzymałoÊç
✽ ZdolnoÊç do przenoszenia 

wysokich obcià˝eƒ 

Elastomer HNBR
✽ ElastycznoÊç w długim okresie 

eksploatacji 
✽ Wysoka stabilnoÊç termiczna
✽ Zmniejszona kruchoÊç
✽ OdpornoÊç na utlenianie i starzenie
✽ Optymalne zwulkanizowanie

WłaÊciwoÊci struktury
wielowarstowej 
✽ Wydłu˝ony czas pracy przy

zachowaniu du˝ej szczelnoÊci
w wysokich temperaturach

✽ Zachowanie wysokiej 
elastycznoÊci w czasie 
eksploatacji

✽ OdpornoÊç na starzenie
✽ Małe deformacje
✽ ZdolnoÊç do przenoszenia

du˝ych obcià˝eƒ

■ Atesty i dopuszczenia
BAM 160 bar i 80°C,
KTW,
DIN-DVGW,
TA-Luft (Clean air),
WRc,
Germanischer Lloyd.
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KLINGERtop-sil-ML1 ®

min
50 MPa, 16 godz./175°C
50 MPa, 16 godz./300°C
40 MPa, 16 godz./300°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 300°C

DIN 28090-1
VDI 2440
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2
DIN 28091-2      
olej IRM 903: 5 godz./150°C
paliwo B: 5 godz./23°C

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie DIN 52913

WytrzymałoÊç na Êciskanie BS 7531
WytrzymałoÊç wg metody Klingera
50 MPa 
PrzepuszczalnoÊç gazowa DIN 3535/6
Klasa szczelnoÊci L
PrzepuszczalnoÊç właÊciwa λ
ÂciÊliwoÊç zimna
PowracalnoÊç zimna
ÂciÊliwoÊç goràca
PowracalnoÊç goràca
Spr´˝ynowanie R
P´cznienie ASTM F 146

G´stoÊç
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm 
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

9
> 50

34
28
–
8

15
< 0,1

0,1
–

6 - 9
3 - 5 
< 15

1,3
0,026

4
8

1,7

15
3,5

%
%

MPa
MPa
MPa

%
%

mg/s x m 

mbar x l/s x m
% 
% 
%
%

mm
%
%

g/cm3

MPa

19

KLINGER®top-sil-ML1 spełnia wymagania BS 7531: Stopieƒ X

y
m

Nast´pnie podnosi si´ temperatur´ 
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmniejszenie gruboÊci uszczelki. 
To symuluje pierwszà faz´ rozruchu 

instalacji. 

Zmniejszenie gruboÊci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujàce po
zainstalowaniu 
uszczelki.

Wykres pokazuje ubytek gruboÊci w funkcji temperatury. 

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek do
oceny mo˝liwoÊci zastosowania konkret-
nego materiału na uszczelk´ w okreÊlo-
nym przypadku tylko na podstawie tem-
peratury i ciÊnienia pracy. Dodatkowo
wyst´pujàce oddziaływania, jak np. zmie-
niajàce si´ siły nacisku, mogà znaczàco
wpływaç na mo˝liwoÊç zastosowania
uszczelki w danej sytuacji i muszà byç
rozpatrywane oddzielnie. Zawsze nale˝y
sprawdziç odpornoÊç chemicznà materia-
łu uszczelki na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, materiał

uszczelki nadaje si´ do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odpor-
noÊci chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, materiał
uszczelki mo˝e si´ nadawaç do
zastosowania, lecz zaleca si´ prze-
prowadzenie dodatkowych obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
GruboÊci: 0,8 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały typu KLINGERSIL®

posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Test według metody Klingera 
na kompresj´w niskiej i wysokiej
temperaturze 
Test Klingera jest metodà 
sprawdzenia materiału uszczelki pod
kàtem zdolnoÊci do przenoszenia
obcià˝eƒ w warunkach niskiej 
i wysokiej temperatury.
W przeciwieƒstwie do testów 
BS 7531 i DIN 52913, metoda 
Klingera utrzymuje stały nacisk na
uszczelk´ przez cały czas testu.
Wystawia to uszczelk´ na działanie
surowszych warunków.
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■ Atesty i dopuszczenia
BAM, 
DIN-DVGW, 
TA-Luft, 
Fire Safe,
oraz inne w przygotowaniu. 

■ Wyjàtkowy materiał uszczelniajàcy o najwy˝szej 
elastycznoÊci w wysokich temperaturach, produkowany 

z wysokiej jakoÊci włókien i wypełniaczy. 
Oparty na odpornym na działanie 

wysokich temperatur HNBR jako czynniku 
łàczàcym. Nadaje si´ do stosowania 

w instalacjach wody, pary wodnej, 
olejów, gazów, paliw, alkoholi, 

roztworów soli, słabych 
kwasów organicznych 

i nieorganicznych, 
w´glowodorów, 

Êrodków smarnych 
i chłodzàcych.
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KLINGER Quantum®

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm
GruboÊci: 0,8 mm, 1,0 mm, 
1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje:
gruboÊç ± 10%, długoÊç ± 50 mm,
szerokoÊç ± 50 mm.

■ Powierzchnia płyty
Materiały uszczelniajàce firmy 
KLINGER posiadajà powierzchnie 
o niskiej przyczepnoÊci (adhezji).
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej
lub ich obu powierzchni.

■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç 
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç 
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników znajdu-
jàcych si´ poza kontrolà producenta.
Pomimo tego mo˝emy zapewniç 
o wysokiej jakoÊci naszych wyrobów.
Prosimy te˝ pami´taç o informacjach
podanych w instrukcji instalacji uszczelek.

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J % 10

PowracalnoÊç ASTM F 36 J        % 60

WytrzymałoÊç na Êciskanie 
DIN 52913

50 MPa, 16 godz./300°C MPa 28

50 MPa, 16 godz./175°C MPa 32

WytrzymałoÊç na Êciskanie 
BS 7531 1,5 mm

40 MPa, 16 godz./300°C MPa 27

WytrzymałoÊç według 
metody Klingera 
50 MPa

ubytek gruboÊci przy 23°C % 10

ubytek gruboÊci przy 300°C % 14

ubytek gruboÊci przy 400°C % 20

SzczelnoÊç DIN 28090-2 mg/s x m < 0,02

PrzepuszczalnoÊç gazowa VDI 2440 300°C/30 MPa mbar x l/s x m 4,4 10E-8

ÂciÊliwoÊç zimna DIN 28090-2 % 6 - 9

PowracalnoÊç zimna DIN 28090-2 % 3 - 5 

ÂciÊliwoÊç goràca DIN 28090-2 % < 18

PowracalnoÊç goràca DIN 28090-2 % 2

P´cznienie po zanurzeniu w płynie 
ASTM F 146

olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3

paliwo B: 5 godz./23°C % 5

G´stoÊç DIN 28090-2 g/cm3 1,7

Oznaczenie DIN 28091-2 FA-GAZ

Klasyfikacja ASTM F104 F712122B3E22M5

Klasyfikacja BS 7531 Grade AX

Współczynniki według ASME

Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm 
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

gazoszczelnoÊç 
klasy 0,1 mg/s x m

MPa y    20

m      5

Dla uszczelek o gruboÊci 3,0 mm 
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

gazoszczelnoÊç 
klasy 0,1 mg/s x m

MPa y    20

m      8
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*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wizja staje si´ rzeczywistoÊcià
KLINGER®Quantum wykiełkował z wizji
opracowania bezazbestowego materiału
uszczelniajàcego wzmocnionego
włóknami, który zachowywałby si´ 
w wysokich temperaturach w podobnie
bezproblemowy sposób jak dawniej
KLINGERit, spełniajàc jednoczeÊnie
współczesne, du˝o wy˝sze wymagania
co do szczelnoÊci i ochrony Êrodowiska.

Wyjàtkowe zachowanie KLINGER®

Quantum widaç wyraênie w teÊcie
uginania według ISO 178, który
pozwala na oszacowanie elastycznoÊci
materiału uszczelniajàcego. 
Po 600 godzinach w temperaturze
200°C KLINGER®Quantum wykazuje
elastycznoÊç 8 razy wy˝szà ni˝ znane
materiały uszczelniajàce wzmacniane
włóknami!

200°C/ 300 h
200°C/ 600 h 

Ug
ię

cie
 %

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Standardowy materiał wzmacniany włóknami

KLINGER ®Quantum

7,17
6,37

0,83 0,80

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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■ Atesty i dopuszczenia
BAM 100 bar i 200°C,
KTW, 
DIN-DVGW, 
Fire Safe, 
FDA conformity,
TA-Luft (Clean air), 
Germanischer Lloyd,
United States Cost Guard, 
Registro Italiano Navale, 
Det Norske Veritas AS.

■ Uniwersalne,
przystosowane do pracy przy

du˝ych obcià˝eniach,
uszczelnienie dla

nadzwyczaj szerokiego
zakresu zastosowaƒ

w przemysłach chemicznym
i petrochemicznym, jak

równie˝ w przemyÊle 
stoczniowym. Z powodu

jego unikalnej zdolnoÊci
do przenoszenia wysokich

obcià˝eƒ jest zdolne do
pracy w wysokiej

temperaturze i ciÊnieniu
i jest to jedyne

uszczelnienie z PTFE
posiadajàce certyfikat

Fire Safe.
Jest to te˝ materiał 

znajdujàcy zastosowanie
w przemyÊle spo˝ywczym,

farmaceutycznym, dla 
pary i w instalacjach 

z tlenem oraz tam, gdzie
wyst´pujà specjalne

wymagania dotyczàce
szczelnoÊci według 

TA-Luft. 
KLINGER®top-chem 2000

posiada doskonałà
odpornoÊç chemicznà

wobec silnych kwasów
i zasad oraz oferuje

doskonałe
parametry pracy

w zastosowaniach
stawiajàcych

wysokie wymagania
mechaniczne 

przy wysokich temperaturach.
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KLINGERtop-chem 2000®

min
50 MPa, 16 godz./300°C
30 MPa, 16 godz./150°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 250°C
DIN 3535/6 
DIN 28090-2
H2SO4, 100%, 18 godz./23°C
HNO3, 100%, 18 godz./23°C
NaOH, 33%, 72 godz./110°C

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 1,5 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie 
DIN 52913 
WytrzymałoÊç wg metody Klingera 
50 MPa
PrzepuszczalnoÊç gazowa

Zmiana gruboÊci/ci´˝aru 

G´stoÊç
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

2
55
35
28

2
5

0,5
0,05
1/1
1/2
1/3
2,5

y  10
m 3,5

%
%

MPa
MPa

%
%

ml/min
mg/s x m

%
%
%

g/cm3

MPa

■ Spawanie materiałów
KLINGER®top-chem
KorzyÊci:
■ TaÊma do spawania 
KLINGER®top-chem składa si´ z tych
samych surowców co uszczelki.
Dlatego miejsce łàczenia nie jest
miejscem o zmniejszonej odpornoÊci
chemicznej, jak to ma miejsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP 
lub przy klejeniu.

■ Temperatura pracy taÊmy
spawajàcej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiału uszczelki, podczas gdy PFA
lub film FEP topi si´ przy daleko
ni˝szej temperaturze ni˝ materiał
uszczelki. 

■ Uszczelki zespawane przy u˝yciu
metody spawania KLINGERA®

i przy u˝yciu taÊmy spawajàcej
KLINGER®top-chem zachowujà takà
samà wytrzymałoÊç jak materiał
niespawany.

■ Z powodu swojej prostoty
procedura mo˝e byç stosowana 
gdziekolwiek.

■ Jest tania.

■ Mo˝na jà stosowaç do
wszystkich materiałów z rodziny 
KLINGER®top-chem.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1500 x 1500 mm.
GruboÊci:
1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały uszczelniajàce KLINGERA
posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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■ Atesty i dopuszczenia
BAM 20 bar i 60°C,
KTW, 
DIN-DVGW, 
FDA conformity,
TA-Luft (Clean air), 
Germanischer Lloyd.

■ KLINGER®top-chem 2003
posiada du˝à ÊciÊliwoÊç

i jest idealny w utrzymywaniu
szczelnoÊci nawet przy

małych obcià˝eniach
i temperaturach.

KLINGER®top-chem 2003
posiada doskonałà

odpornoÊç chemicznà na
działanie silnych kwasów

i zasad oraz doskonałe 
własnoÊci mechaniczne

przy Êrednich
temperaturach

i obcià˝eniach.
Gwarantuje bardzo dobrà

szczelnoÊç gazowà,
nawet przy małych

dociskach.
KLINGER®top-chem 2003

odpowiada
wymaganiom TA-Luft.
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KLINGERtop-chem 2003®

min
30 MPa, 16 godz./150°C

ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 250°C
DIN 3535/6 
DIN 28090-2
H2SO4, 100%, 18 godz./23°C
HNO3, 100%, 18 godz./23°C
NaOH, 33%, 72 godz./110°C

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 2,0 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie 
DIN 52913 
WytrzymałoÊç wg metody Klingera 
25 MPa
PrzepuszczalnoÊç gazowa

Zmiana gruboÊci/ci´˝aru 

G´stoÊç
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

16
35
13

9
38

0,1
0,01
1/1
0/5
1/5
1,7

y   5
m 2,8

%
%

MPa

%
%

ml/min
mg/s x m

%
%
%

g/cm3

MPa

■ Spawanie materiałów
KLINGER®top-chem
KorzyÊci:
■ TaÊma do spawania 
KLINGER®top-chem składa si´ z tych
samych surowców co uszczelki.
Dlatego miejsce łàczenia nie jest
miejscem o zmniejszonej odpornoÊci
chemicznej, jak to ma miejsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP 
lub przy klejeniu.

■ Temperatura pracy taÊmy
spawajàcej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiału uszczelki, podczas gdy PFA
lub film FEP topi si´ przy daleko
ni˝szej temperaturze ni˝ materiał
uszczelki. 

■ Uszczelki zespawane przy u˝yciu
metody spawania KLINGERA®

i przy u˝yciu taÊmy spawajàcej
KLINGER®top-chem zachowujà takà
samà wytrzymałoÊç jak materiał
niespawany.

■ Z powodu swojej prostoty
procedura mo˝e byç stosowana 
gdziekolwiek.

■ Jest tania.

■ Mo˝na jà stosowaç do
wszystkich materiałów z rodziny
KLINGER®top-chem.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1500 x 1500 mm.
GruboÊci:
1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały uszczelniajàce KLINGERA
posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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■ Atesty i dopuszczenia 
BAM 100 bar i 200°C,
KTW, 
DIN-DVGW, 
FDA conformity,
TA-Luft (Clean air), 
Germanischer Lloyd.

■ KLINGER®top-chem 2005
posiada doskonałà

odpornoÊç chemicznà na
działanie mocnych kwasów 
i nadaje si´ do szerokiego
zastosowania w przemyÊle

chemicznym.
Posiada dobre własnoÊci

mechaniczne przy Êrednich
temperaturach

i obcià˝eniach. Materiał
jest ekonomicznà

alternatywà w przypadku
u˝ywania uszczelnieƒ
ze zmodyfikowanego

PTFE.
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KLINGERtop-chem 2005®

min
30 MPa, 16 godz./150°C

ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 250°C
DIN 3535/6 
DIN 28090-2
H2SO4, 100%, 18 godz./23°C
HNO3, 100%, 18 godz./23°C
NaOH, 33%, 72 godz./110°C

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 1,5 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie 
DIN 52913 
WytrzymałoÊç wg metody Klingera 
50 MPa
PrzepuszczalnoÊç gazowa

Zmiana gruboÊci/ci´˝aru 

G´stoÊç
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

3
40
25

10
30

0,2
0,02
1/1
1/2

–
2,2

y   10
m  3,5

%
%

MPa

%
%

ml/min
mg/s x m

%
%
%

g/cm3

MPa

■ Spawanie materiałów
KLINGER®top-chem
KorzyÊci:
■ TaÊma do spawania 
KLINGER®top-chem składa si´ z tych
samych surowców co uszczelki.
Dlatego miejsce łàczenia nie jest
miejscem o zmniejszonej odpornoÊci
chemicznej, jak to ma miejsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP 
lub przy klejeniu.

■ Temperatura pracy taÊmy
spawajàcej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiału uszczelki, podczas gdy PFA
lub film FEP topi si´ przy daleko
ni˝szej temperaturze ni˝ materiał
uszczelki. 

■ Uszczelki zespawane przy u˝yciu
metody spawania KLINGERA®

i przy u˝yciu taÊmy spawajàcej
KLINGER®top-chem zachowujà takà
samà wytrzymałoÊç jak materiał
niespawany.

■ Z powodu swojej prostoty
procedura mo˝e byç stosowana 
gdziekolwiek.

■ Jest tania.

■ Mo˝na jà stosowaç do
wszystkich materiałów z rodziny
KLINGER®top-chem.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1500 x 1500 mm.
GruboÊci:
1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały uszczelniajàce KLINGERA
posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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■ Atesty i dopuszczenia 
BAM 130 bar i 200°C,
KTW, 
DIN-DVGW, 
FDA conformity,
TA-Luft (Clean air), 
Germanischer Lloyd.

■ KLINGER®top-chem 2006
posiada dobrà odpornoÊç

chemicznà na działanie
mocnych zasad oraz dobre

własnoÊci mechaniczne
przy Êrednich i niskich

temperaturach
i obcià˝eniach.

KLINGER®top-chem 2006
jest zoptymalizowany pod

kàtem kontaktu
z substancjami ˝ràcymi

i jest odpowiedni do
szerokiego zakresu

zastosowaƒ w przemyÊle
chemicznym. Poniewa˝

jest wolny od
pigmentów, nadaje
si´ szczególnie do

zastosowaƒ
w przemyÊle
spo˝ywczym

i farmaceutycznym.
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KLINGERtop-chem 2006®

min
30 MPa, 16 godz./150°C

ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 250°C
DIN 3535/6 
DIN 28090-2
H2SO4, 100%, 18 godz./23°C
HNO3, 100%, 18 godz./23°C
NaOH, 33%, 72 godz./110°C

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 1,5 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie 
DIN 52913 
WytrzymałoÊç wg metody Klingera 
50 MPa
PrzepuszczalnoÊç gazowa

Zmiana gruboÊci/ci´˝aru 

G´stoÊç
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 2,0 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

4
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■ Spawanie materiałów
KLINGER®top-chem
KorzyÊci:
■ TaÊma do spawania 
KLINGER®top-chem składa si´ z tych
samych surowców co uszczelki.
Dlatego miejsce łàczenia nie jest
miejscem o zmniejszonej odpornoÊci
chemicznej, jak to ma miejsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP 
lub przy klejeniu.

■ Temperatura pracy taÊmy
spawajàcej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiału uszczelki, podczas gdy PFA
lub film FEP topi si´ przy daleko
ni˝szej temperaturze ni˝ materiał
uszczelki. 

■ Uszczelki zespawane przy u˝yciu
metody spawania KLINGERA® i przy
u˝yciu taÊmy spawajàcej
KLINGER®top-chem zachowujà takà
samà wytrzymałoÊç jak materiał
niespawany.

■ Z powodu swojej prostoty
procedura mo˝e byç stosowana 
gdziekolwiek.

■ Jest tania.

■ Mo˝na jà stosowaç do
wszystkich materiałów z rodziny
KLINGER®top-chem.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1500 x 1500 mm.
GruboÊci:
1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały uszczelniajàce KLINGERA
posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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■ Doskonała ochrona
przed korozjà wraz z wysokà

wytrzymałoÊcià na 
Êciskanie tworzà
pierwszorz´dne

uszczelnienie dla
szerokiego zakresu

zastosowaƒ.
Najlepszy wybór pod

wzgl´dem ekonomicznym
dla szerokiego
zastosowania

w przemyÊle do 
temperatury 260°C 

i ciÊnienia do
200 bar.

■ Atesty i dopuszczenia 
Składniki, z jakich jest produkowany
KLINGER®soft-chem sà w pełni
zgodne z wymaganiami FDA. 
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KLINGERsoft-chem®

31

■ KLINGER®soft-chem jest
materiałem produkowanym na
bazie ekspandowanego PTFE,
który wniósł nowà jakoÊç
do technologii uszczelnieƒ 
bezazbestowych. 

■ Zalety materiału  
KLINGER®soft-chem
■ Najwy˝sza szczelnoÊç
■ Doskonała odpornoÊç chemiczna
■ Najni˝sza przenikalnoÊç gazów

i cieczy
■ Zapobieganie korozji
■ OdpornoÊç na działanie pary

i kondensatu 
■ Wysoka ÊciÊliwoÊç
■ Doskonałe dopasowanie

do nierównoÊci powierzchni 
uszczelnianej 

■ Najwy˝sza odpornoÊç na Êciskanie
■ Nadmierne obcià˝enie

(zmia˝d˝enie) jest praktycznie
niemo˝liwe

■ ŁatwoÊç obsługi

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sà znormalizowane 
tylko do PN 40 i gruboÊci uszczelki 2 mm.

■ Wymiary standardowych płyt
WielkoÊci:
1500 x 1500 mm.
GruboÊci:
1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;
Inne gruboÊci i wymiary na ˝yczenie.
Tolerancje: gruboÊç ± 10%, 
długoÊç ± 50 mm, szerokoÊç ± 50 mm.
■ Powierzchnia płyty 
Materiały uszczelniajàce KLINGERA
posiadajà powierzchnie o niskiej
przyczepnoÊci (niskiej adhezji). 
Na ˝yczenie klienta mo˝emy tak˝e
zaoferowaç inne wykoƒczenie jednej 
lub obu powierzchni. 
■ FunkcjonalnoÊç i trwałoÊç
Prawidłowa praca oraz trwałoÊç
uszczelek zale˝y w du˝ym stopniu 
od odpowiedniego ich przechowywania
i monta˝u, czyli od czynników
znajdujàcych si´ poza kontrolà
producenta. Pomimo to mo˝emy
zapewniç o wysokiej jakoÊci naszych
wyrobów.

min
30 MPa, 16 godz./150°C
ubytek gruboÊci przy 23°C
ubytek gruboÊci przy 150°C

gazoszczelnoÊç klasy 0,1 mg/s x m

Typowe wartoÊci dla gruboÊci 1,5 mm
ÂciÊliwoÊç ASTM F 36 J 
PowracalnoÊç ASTM F 36 J 
WytrzymałoÊç na Êciskanie DIN 52913 
WytrzymałoÊç wg metody Klingera
25 MPa
PrzepuszczalnoÊç gazowa DIN 28090
OdpornoÊç chemiczna
G´stoÊç
Współczynniki według ASME
Dla uszczelek o gruboÊci 1,5 mm
i gazoszczelnoÊci według DIN 28090

50 - 60
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■ Dobór uszczelek przy pomocy
wykresu pT
Wykres pT dostarcza wskazówek 
do oceny mo˝liwoÊci zastosowania
konkretnego materiału na uszczelk´ 
w okreÊlonym przypadku tylko 
na podstawie temperatury 
i ciÊnienia pracy. 
Dodatkowo wyst´pujàce oddziaływania,
jak np. zmieniajàce si´ siły nacisku,
mogà znaczàco wpływaç na mo˝liwoÊci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
i muszà byç rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nale˝y sprawdziç odpornoÊç
chemicznà materiału uszczelki 
na działanie medium.

■ Obszary zastosowania
W obszarze pierwszym, 

materiał uszczelki nadaje si´ 
do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornoÊci 
chemicznej na dane medium.

W obszarze drugim, 
materiał uszczelki mo˝e nadawaç 
si´ do zastosowania, lecz zaleca 
si´ przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ.

W obszarze trzecim, przed
instalacjà uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeƒ. 
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Instrukcja instalacji uszczelek

Aby zapewniç optymalnà prac´
uszczelki, nale˝y zastosowaç si´ 
do nast´pujàcych zaleceƒ.

1. Dobór materiału
Aby dobraç właÊciwy materiał do
konkretnego zastosowania, nale˝y
uwzgl´dniç wiele czynników, w tym
temperatur´, ciÊnienie oraz odpor-
noÊç chemicznà.
Prosimy kierowaç si´ informacjami
zawartymi w naszych materiałach
albo korzystaç z naszego programu
do doboru uszczelnieƒ
KLINGER®expert.
JeÊli majà Paƒstwo jakiekolwiek
pytania dotyczàce doboru materiału
dla danego zastosowania, prosimy
o kontakt z naszym biurem.

2. GruboÊç uszczelki
Uszczelka powinna byç tak cienka 
jak to tylko mo˝liwe. Aby zapewniç
optymalnà prac´ uszczelki maksymalny
stosunek jej gruboÊci do szerokoÊci
powinien wynosiç 1/5 (idealny 
jest 1/10).

3. Stan kołnierzy
Przed zało˝eniem nowej uszczelki
nale˝y si´ upewniç, ˝e resztki starej
uszczelki sà usuni´te, a przylgi 
sà czyste, w dobrym stanie 
i równoległe.

4. Ârodki pomocnicze
Przed zainstalowaniem uszczelki
nale˝y si´ upewniç, ˝e jest ona
sucha.
Nie zaleca si´ stosowania ˝adnych
Êrodków pomocniczych, których
obecnoÊç wpływa na zdolnoÊç 
materiału uszczelki do przenoszenia
obcià˝eƒ. 

Sam proces dokr´cania Êrub powinien
odbywaç si´ pi´ciostopniowo:
Najpierw nale˝y dokr´ciç Êruby
r´cznie. Nast´pnie nale˝y dokr´ciç
Êruby u˝ywajàc w kolejnych krokach
odpowiednio: 30%, 60% i 100% 
wartoÊci wymaganego momentu.
CzynnoÊci te nale˝y zawsze
wykonywaç przy zachowaniu
odpowiedniej kolejnoÊci dokr´cania
Êrub (naprzemiennie). I ostatecznie,
dla pewnoÊci, nale˝y jeszcze raz
sprawdziç po kolei naciàg ka˝dej
Êruby.

8. Dociàganie Êrub
Zastosowanie si´ do powy˝szych 
zaleceƒ powinno wyeliminowaç 
koniecznoÊç póêniejszego dociàgania
Êrub.
JeÊli jednak oka˝e si´ to konieczne,
dociàgni´cie jest mo˝liwe tylko, jeÊli
temperatura instalacji jest niska (jak
temperatura otoczenia), przed lub 
w trakcie pierwszego 
rozruchu instalacji. Dociàganie Êrub
połàczenia w przypadku uszczelek 
z materiałów wzmacnianych włóknami,
które były poddane działaniu 
wy˝szych temperatur lub pracowały
ju˝ dłu˝szy czas, mo˝e doprowadziç
do awarii połàczenia kołnierzowego 
i mo˝liwego wydmuchni´cia uszczelki.

9. Wielokrotne u˝ycie uszczelki
Ze wzgl´dów bezpieczeƒstwa
nigdy nie nale˝y u˝ywaç ponownie
raz u˝ytej wczeÊniej uszczelki!

Program do doboru
uszczelnieƒ

Nie ÊciÊni´ta uszczelka (przed 
instalacjà) mo˝e absorbowaç ciecze,
co mo˝e prowadziç do jej defektu
podczas pracy. 
Wszystkie materiały uszczelniajàce
firmy KLINGER majà powierzchnie
zewn´trzne zabezpieczone przed
przywieraniem do powierzchni 
przylg.
W trudnych warunkach instalacji,
dopuszcza si´ stosowanie 
w minimalnych iloÊciach suchych 
czynników pomocniczych na bazie 
siarczków molibdenu lub PTFE 
np. spray KLINGER®flon.
Nale˝y upewniç si´, ˝e rozpusz-
czalniki oraz substancje noÊne
odparujà całkowicie.

5. Wymiary uszczelki 
Nale˝y sprawdziç, czy wymiary
uszczelki sà prawidłowe. Uszczelka
nie powinna wchodziç w Êwiatło
przewodu oraz powinna byç
umieszczona centrycznie.

6. Przygotowanie Êrub
JeÊli to konieczne, nale˝y przy
pomocy szczotki drucianej dokładnie
oczyÊciç wszelkie zanieczyszczenia 
z gwintów Êrub i nakr´tek. Nale˝y te˝
upewniç si´, ˝e nakr´tki poruszajà si´
swobodnie po gwincie Êrub. Aby
zredukowaç tarcie podczas
dokr´cania Êrub, nale˝y posmarowaç
smarem gwinty Êrub i nakr´tek oraz
czoła nakr´tek. 
Zalecamy u˝ycie Êrodka smarnego 
do Êrub, który zapewni współczynnik
tarcia od 0,10 do 0,14.

7. Monta˝ uszczelki
Zaleca si´, aby Êruby były dociàgane
w sposób kontrolowany, tak aby 
uzyskaç wi´kszà dokładnoÊç 
i poprawnoÊç. JeÊli jest u˝ywany
klucz dynamometryczny, nale˝y
upewniç si´, ˝e jest dokładnie
skalibrowany.
W celu wyliczenia poprawnych
wartoÊci momentów nale˝y u˝yç 
programu KLINGER®expert lub 
skontaktowaç si´ z naszym biurem 
w celu uzyskania potrzebnych 
informacji.
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KLINGERSIL®

Typ uszczelnienia

KLINGERSIL® C-4300

KLINGERSIL® C-4400

KLINGERSIL® C-4409

KLINGERSIL® C-4430

KLINGERSIL® C-4500

KLINGERSIL® C-4509

KLINGERSIL® C-8200

KLINGER®top-chem i top-graph
Typ uszczelnienia

KLINGER®top-chem 2000

KLINGER®top-chem 2003
KLINGER®top-chem 2005
KLINGER®top-graph 2000

Gru-
boÊç
mm

1
2
3
1
2
3
1
2
1
2
3
1
2
3
1
2
1
2
3

Gru-
boÊç
mm

2
3
2
2
2

σVO

MPa
25°C

158
120

48
240
240

63
240
240

>240
>240

133
220
180
100
280
180
225
150

75

σVO

MPa
25°C

210
100

>110
>110
>160

σVu 0,1

MPa
25°C

15
18
20
18
23
24
39
43
22
29
29
23
26
28
24
28
17
19
21

σVu 0,1

MPa
25°C

21
21
13
28
25

MPa
50°C

120
80
40

195
110

53
215
110
260
240

97
195
110

80
195
110
160
110

55

MPa
50°C

185
87

110
50

120

MPa
100°C

63
52
29
95
80
41

176
80

145
120

65
120
110

55
140
110

70
53
26

MPa
100°C

150
60
28
35
80

MPa
200°C

39
33
18
50
42
24

120
42
81
73
40
68
59
33

120
59
44
34
17

MPa
200°C

125
50
15
22
70

MPa
300°C

38
30

80
30
65
56
31
51
43
23
97
43

MPa
250°C

75
33
10
15

60 *
* 300°C

k1

mm
1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

k1

mm
1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

1.1 x bD

KOx KD

(N/mm)
22 x bD

22 x bD

22 x bD

22 x bD

22 x bD

22 x bD

28 x bD

28 x bD

22 x bD

22 x bD

22 x bD

22 x bD

22 x bD

22 x bD

28 x bD

28 x bD

22 x bD

22 x bD

22 x bD

KOx KD

(N/mm)
25 x bD

25 x bD

22 x bD

22 x bD

”m”
factor

2.7
3.0
3.3
3.2
3.5
3.9
3.2
3.5
4.5
5.0
5.5
3.5
4.0
4.5
3.5
4.0
3.5
4.0
4.5

”m”
factor

3.5
5.0
2.8
3.5
4.0

”y”Stress
MPa
15.0
15.0
15.0
20.0
20.0
20.0
30.0
30.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
30.0
30.0
22.5
22.5
22.5

”y”Stress
MPa
10.0
12.0

5.0
10.0
25.0

Współczynniki do
projektowania połączeń

kołnierzowych
σBO (7.2.2)

DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505 ASTM

σBO (7.2.2)
DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505 ASTM

Obliczenia tych wielkoÊci właÊciwych
sà oparte na regułach DIN 28090. 
U˝ycie tych wartoÊci nie gwarantuje
poprawnego funkcjonowania uszczelki.
Warunki, w jakich u˝ytkuje si´ uszczelki
sà poza kontrolà producenta, 
a mogà mieç istotny wpływ na
prawidłowe funkcjonowanie
uszczelnionych połàczeƒ. Dlatego
odpowiedzialnoÊç producenta w tym
zakresie jest mocno ograniczona.
Poniewa˝ ciàgle przeprowadzane sà
badania, to zastrzegamy sobie prawo 
do stosownych aktualizacji.

Współczynniki projektowe ”m” i ”y”
według ASME sà oparte o maksymalnà
dopuszczalnà klas´ przepuszczalnoÊci
wynoszàcà 1 ml/min (w przyblizeniu
0.1 mg/s x m) wyznaczonà według 
DIN 28090 przy ró˝nych ciÊnieniach
gazu i ró˝nych obcià˝eniach uszczelki. 
Koncepcja współczynników
obliczeniowych według DIN 2505 oraz
”y” i ”m” jest obecnie kwestionowana
jako obowiàzujàce narz´dzie
projektowe.

33
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34 Współczynnik Qmin(L)
Współczynnik Qmin(L) jest zdefiniowany
w EN13555 jako minimalny wymagany
nacisk powierzchniowy na uszczelk´ 
w czasie instalacji w temperaturze
pokojowej, tak aby adaptacja uszczelki
do powierzchni kołnierza była
wystarczajàca do osiàgni´cia klasy
szczelnoÊci L dla danego ciÊnienia
wewn´trznego. 

Współczynnik QSmin(L)
Współczynnik QSmin(L) jest
zdefiniowany jako minimalny
wymagany nacisk powierzchniowy 
w warunkach operacyjnych, to znaczy
po osiàgni´ciu temperatury pracy, tak
aby uzyskaç wymaganà klas´
szczelnoÊci L dla danego ciÊnienia
wewn´trznego.

Współczynnik QSmax
W EN13555 współczynnik QSmax jest
zdefiniowany jako maksymalny nacisk
powierzchniowy, którym uszczelka
mo˝e byç obcià˝ona w danej
temperaturze bez zmia˝d˝enia albo
uszkodzenia spowodowanego zbytnim
ÊciÊni´ciem.

Współczynnik PQR
Ten współczynnik jest zdefiniowany by
uwzgl´dniç relaksacj´ (zachowanie si´)
uszczelki po dociàgni´ciu Êrub 
i długotrwałym oddziaływaniu
temperatury.

PoprawnoÊç wyników
PoprawnoÊç wyników obliczeƒ QSmax
jest zale˝na od współczynnika PQR, 
co jest wspomniane w EN 13555 
sekcja 8.4.5. Mo˝e on byç nast´pnie
zastosowany do QSmax dla ró˝nych
typów uszczelnieƒ.

Jednak w normie nie ma ˝adnej
informacji, które wartoÊci PQR
potwierdzajà wartoÊci QSmax. To znaczy,
˝e nie jest łatwo u˝ytkownikowi
okreÊliç, które typy uszczelnieƒ b´dà
pracowaç właÊciwie przy danej
temperaturze oraz nacisku
powierzchniowym albo które sà ju˝
przeszacowane w stosunku do tego, 
co podaje norma.

Dla materiałów uszczelnieniowych
KLINGERA polecamy u˝ycie wartoÊci
okreÊlonych przy pomocy programu
KLINGER®expert dla wyznaczenia
maksymalnych dopuszczalnych 
i minimalnych wymaganych nacisków
powierzchniowych dla danego
zastosowania.

Współczynniki
projektowe według

EN13555 
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35Typ uszczelnienia

KLINGERSIL® C-4300

KLINGERSIL® C-4324

KLINGERSIL® C-4400

KLINGERSIL® C-4430

KLINGERSIL® C-4500

KLINGERSIL® C-8200

KLINGER®top-graph 2000

KLINGER®top-sil-ML1

KLINGER®Quantum

KLINGER®top-chem 2000

KLINGER®top-chem 2003

KLINGER®top-chem 2005

KLINGER®top-chem 2006

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.00001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.00001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.00001

L 0.000001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.00001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.00001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.00001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

L 0.1

L 0.01

L 0.001

L 0.0001

Qmin

[N/mm 2]
pi = 40 bar, RT

18.0
28.2
36.6
48.5
17.2
27.0
37.7
51.2
18.1
29.4
41.6
54.8
71.0
20.5
32.6
44.7
56.8
73.4

17.5
25.6
34.0
43.7
56.4
93.7
17.0
26.5
36.7
49.3
19.3
32.5
47.1
63.3
81.9

19.2
32.2
45.7
59.3
80.4

14.0
25.0
35.0
49.0
72.0

< 10.0
19.7
51.8
84.8

< 10.0
14.7
23.7
38.4

< 10.0
12.0
21.0
36.0
30.0
41.0
51.8
66.0

20
< 10.0

< 10.0

< 10.0

< 10.0

< 10.0

16.8

16.4

< 10.0

< 10.0
19.0

< 10.0
< 10.0

< 10.0
< 10.0

40
< 10.0
< 10.0

30.1

< 10.0
< 10.0

27.5

< 10.0
< 10.0

< 10.0
< 10.0

< 10.0
< 10.0

13.1

< 10.0
< 10.0

16.7

< 10.0
10.6

< 10.0
11.0

< 10.0
< 10.0

13.0

< 10.0
< 10.0

< 10.0
< 10.0
< 10.0

23.9
< 10.0
< 10.0
< 10.0

18.0
< 10.0

60
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

17.4
< 10.0
< 10.0
< 10.0

18.9

< 10.0
< 10.0
< 10.0

31.8

< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

34.9

< 10.0
< 10.0
< 10.0

12.5
< 10.0
< 10.0

12.6

< 10.0
< 10.0

12.1
56.8

< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

< 10.0
< 10.0

39.5

< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

10.5
< 10.0
< 10.0
< 10.0

80
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

24.9
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

28.0

< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

15.7

< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

16.0

< 10.0
< 10.0
< 10.0

15.1

< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

28.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0
< 10.0

RT
100°C
175°C
200°C

RT
100°C
175°C
200°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C
300°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C
300°C

RT
100°C
175°C
200°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C
300°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C
300°C

RT
100°C
200°C
300°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C

RT
100°C
150°C

RT
100°C
175°C
200°C

RT
100°C
175°C

> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200 
> 200
> 200
> 200
> 160
> 160

140
120
100

80
> 200
> 200

120
100

> 200
> 180
> 160

140
50
80
30
20

120
40
20
20

100
40
20

0.87
0.80
0.78

0.84
0.76
0.75

0.92
0.84
0.84
0.83

0.93
0.91
0.90
0.88
0.85

0.87
0.79
0.80
0.77
0.74

0.67
0.60
0.54

0.92
0.84
0.83
0.77
0.76

0.87
0.76
0.78
0.72
0.70
0.99
0.77
0.72
0.64

0.73
0.77
0.67
0.93

0.65
0.70

0.90
0.92
0.90

0.86
0.82

Współczynniki
projektowe według
EN 13555:2005-02Wszystkie wartości 

dla grubości 2,0 mm

PQR

SztywnoÊç
500 kN/mm

QSmax

[N/mm 2]
SztywnoÊç 500 kN/mm

QSmin [N/mm 2], pi = 40 bar
QA [N/mm 2]

Rozmiary uszczelki: DN40/ PN40 zgodnie z EN 1514-1
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KLINGER®expert 5.2.1
Wszechstronny program

do obliczania uszczelnień

Umo˝liwia:
■ Łatwy, intuicyjny wybór 

kołnierza
■ Graficznà analiz´ obcià˝eƒ 

uszczelki
■ Funkcj´ Szybkiej Pomocy
■ Zawiera dokumentacj´ 

technicznà uszczelnieƒ
■ Wybór krok po kroku

najodpowiedniejszej 
uszczelki

■ Propozycje rozwiàzania 
pojawiajàcych si´ 
problemów

■ Automatycznà aktualizacj´
(niezb´dny jest dost´p
do internetu)

■ Jest dost´pny w wielu 
wersjach j´zykowych

Klinger w Polsce Sp. z o.o.
ul. Farbiarska 69, 02-862 Warszawa
tel.: 22 644-0   1-05, fax: 22 644-66-11
e-mail: biuro@klinger.pl, http://www.klinger.pl
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