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Wiodacy w Swiecie
producent uszczelnien statycznych

Witamy

w Klinger Dichtungstechnik

Majaca swojq siedzibe w cudownym
otoczeniu winnic w Gumpoldskirchen
w Austrii, firma Klinger Dichtungstechnik
zaczeta swoja dziatalnosc w roku 1893,
gdy Richard Klinger wynalazt ptyte
uszczelniajaca.

0d tamtej pory duzo zmienito sig od
strony technicznej, ale jedna rzecz
pozostaje niezmienna — Klinger
Dichtungstechnik jest wiodacym
wytwdrea nowoczesnych materiatow
uszczelnieniowych.

Nowe technologie i coraz surowsze
normy dotyczace ochrony Srodowiska
wymuszajg ciagty rozwdj oraz
nowatorskie podejscie do pojecia
uszczelki.

Jezeli sg klienci, kidrzy majg okreslone,
specyficzne oczekiwania, wymagajace
stworzenia nowego produktu, KLINGER
Jjest znany na catym swiecie jako godny
zaufania partner.






KLINGERSIL C-4106

W Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujace odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace Sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacji
I musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziatanie meaium.

B Obszary zastosowania

(D W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej oapornosci
chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nacawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczeri.

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeri.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Wiele réznych oczekiwan

w stosunku do uszczelek

Czesto uwaza sie, ze odpowiedni dobdr
uszezelki do danego zastosowania
zalezy tylko od maksymalnej
temperatury i cisnienia. Nie jest to
podejscie poprawne.

Na podstawie znajomosci tylko
wartosci maksymalnego cisnienia
oraz temperatury nie mozna
Jjednoznacznie okreslic przydatnosci
aanego materiatu na uszczelke dla
aanego zastosowania. Wynika to

7 wielu czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym doborze,
0o pokazuje diagram obok.

Zaleca sig, aby zawsze rozpatrzy¢
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiatu dla konkretnego
zastosowania.

B Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

afugosc + 50 mm, Szerokosc + 50 mm.
B Powierzchnia plyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

M Funkcjonalnos¢ i trwatos¢
Prawidfowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu od
odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 30
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 50
Wytrzymatosc na sciskanie DIN 52913 25 MPa, 16 godz./100°C MPa 15
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 16
25 MPa ubytek grubosci przy 200°C % 22
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m 0,01
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz./150 °C % 5

paliwo B: 5 godz./23 °C % 7
Gestosc g/em’ 1,0




W Atesty i dopuszczenia
DIN-DVGW,

KTW,

Germanischer Lloyd.



KLINGERSIL C-4300

W Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujgce odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace Sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej Sytuacyi
I musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziatanie meaium.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B Obszary zastosowania

(D W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej oapornosci
chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nagawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Wiele réznych oczekiwaii

w stosunku do uszczelek

Czesto uwaza sie, ze odpowiedni dobdr
uszezelki do danego zastosowania
Zzalezy tylko od maksymalnej
temperatury i cisnienia. Nie jest to
poaejscie poprawne.

Na podstawie znajomosci tylko
wartosci maksymalnego cisnienia
oraz temperatury nie mozna
Jjednoznacznie okreslic przydatnosci
aanego materiatu na uszczelke dla
danego zastosowania. Wynika to

7 wielu czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym doborze,
0 pokazuje diagram obok.

Zaleca sig, aby zawsze rozpatrzyc
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiatu dla konkretnego
zastosowania.

B Wymiary standardowych plyt

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Wielkosci: Scisliwosé ASTM F 36 J % 14
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm. ~ PowracalnosC ASTM F 36J min % 50
Grubosci- 0.5 mm, 1,0 mm, 1.5 mm, Wytrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz,/300:(,‘ MPa 20
20mm. 30 mm: _ ' 50 MPa, 16g?qz./775 C MPa 24
' P . . Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10
Inne grul;osm i W){/p/ary na zyczenie. 50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 25
Tolerancje: grubosc + 10%, Przepuszczalnos¢ gazowa DIN 3535/6 mg/s x m 0,02
afugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.  Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz,/150°C % 5
W Powierzchnia plyty paliwo B: 5 godz./23°C % 10
Materiaty typu KLINGERSIL® Gestosc g/em’ 1,6
p05/adajaz pow/erzchn/'e 0 n/'sk/'ej Rezysfanc/:a powifzrzchniowa Roa Q 3,6x10E10
przyczepnosei (niskiej adhezi) Rezystancja /sf«osna . ) Q cm 1,4x10E10
Na Zyczenie klienta mozemy takze Wy 2y mams.c ria przsbicie — K/mm 2
L. . L , Wspdtczynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 3 mm fan & 0,147
zaoferowac | n ne wy k'OHCZEHI & jednej Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 3 mm el 97
lub obu powierzchni. Przewodnosc cigplna W/mK 0,40-0,42
B Funkcjonalnesé i trwatosc Wspdtczynniki wedtug ASME

gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm  MPa y 15

m 3

Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090

Prawidfowa praca oraz frwatosc
uszezelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.




W Atesty i dopuszczenia
BAM 130 bar i 80°C,
DIN-DVGW,

HITB,

OvGw,

KTW,

Germanischer Lloyd,
TA-Luft (Clean air).



KLINGERSIL C-4400

B Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazdwek do
oceny mozliwosci zastosowania konkret-
nego materiatu na uszczelke w okreslo-
nym przypaaku tylko na podstawie tem-
peratury i cisnienia pracy. Dodatkowo
wystepujace oddziatywania, jak np. zmie-
niajgee sie Sity nacisku, moga znaczaco
wptywac na mozliwosc zastosowania
uszezelki w aanej sytuacyi  musza byc
rozpatrywane odazielnie. Zawsze nalezy

Sprawdzic oapornosc chemiczng materia-

fu uszczelki na dziatanie medium.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sq znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym, materiat
uszczelki nacaje sie do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odpor-
nosci chemicznej na dane medium.
) W obszarze drugim, materiat
uszczelki moze sig nadawac do
zastosowania, lecz zaleca sig prze-

prowadzenie dodatkowych obliczen.

(@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowaazenie dodatkowych
obliczen.

W Test wedtug metody Klingera
na kompresje w niskiej i wysokiej
temperaturze

Test Klingera jest metoda
sprawdzenia materiatu uszczelki pod
katem zdolnosci do przenoszenia
obcigzen w warunkach niskiej

i wysokiej temperatury.

W przeciwieristwie do testow

BS 7531 i DIN 52913, metoda
Klingera utrzymuje Staty nacisk na
uszczelkg przez caty czas testu.
Wystawia to uszczelke na dziatanie
surowszych warunkow.

Zmnigjszenie grubosci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujace po
zainstalowaniu
uszczelki.
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Nastepnie podnosi Sig temperature
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmnigjszenie grubosci uszczelki.
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Wykres pokazuje ubytek grubosci w funkcji temperatury. Nacisk MPa Temperatura°C

W Wymiary standardowych pfyt  Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm
Wielkosci: Scisliwosé ASTM F 36 J % 11
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm. Powracalnosc ASTM F 36 J min % 55
Grubosci- 0.5 mm, 1,0 mm, 1.5 mm, Wytrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz./175°C MPa 32
. 50 MPa, 16 godz./300°C MPa 25
2,0 mm, 3’Q mm’ , . . Wytrzymatosc na sciskanie BS 7531 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 23
Inne gru b 0SCl 1 WJ{ m lary na zyczenie. Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10
Tolerancje: grubosc + 10%, 50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 20
dtugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.  Przepuszezainosé gazowa DIN 3535/6 mg/s xm 0,02
W Powierzchnia plyty Klasa szczelnosci L DIN 28090-1 0,1
Materiaty typu KLINGERSIL® erepuszcza/noéé wlasciwa \ VDI 2440 mbar x I/sxm 1,64E-08
posiada /EZ pow/erzchn/'e 0 niskie j Scisliwos¢ z{/,nn'a DIN 268091-2 % 8-12
przyczepnosci (niskiej adhezji). Powracalnost zimna DIN 26051-2 ko 39
Na zyczenie klienta mozemy takze SCISIWOSC gorga DI 260972 b <D
L. . L, . Powracalnosc goraca DIN 268091-2 % 1
zaoferowac inne Wykonczen/e Jjednej Spredynowanic R DIN 28091-2 mm 0,019
lub obu powierzchni. Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz,/150°C % 3
B Funkcjonalnes¢ i trwatos¢ paliwo B: 5 godz./23°C % 5
Prawidtowa praca oraz trwatosc Gestosc g/em’ 1.6
uszezelek Za/ezy w duzym S[O,DI?IU RezystanC/:a pow/?rzchniowa ROA Q 14x10E12
od odpowiedniego ich przechowywania ~ e2/stancia skiosna___ Po Q cm 1.210E12
I montazu, czyli od czynnikow Wy iy malosC na przebicie = KV 216
o . Wspdtczynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 2 mm fand 0,075
Znajdujacych sie poza kontrqla Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 2 mm er 77
producenta. Pomimo to mozemy Przewodnosc ciepina W/mK 0,40-0,42

Zapewnic o wysokiej jakosci naszych Wspdtczynniki wediug ASME

wyrobow. Dia uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa —y 20
i gazoszczelnosci weatug DIN 26090 m 35




M Atesty i dopuszczenia
BAM 130 bar i 90°C,
KTW,

DIN - DVGW,

HTB,

Fire Safe,

TA-Luft (Clean air),

WAc,

Germanischer Lloyd.



KLINGERSIL C-4430

W Dobhor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazdwek do
oceny mozliwosci zastosowania konkret-
nego materiatu na uszczelke w okreslo-
nym przypadku tylko na podstawie tem-
peratury i cisnienia pracy. Dodatkowo
wystepujace odaziatywania, jak np. zmie-
niajace sie Sity nacisku, moga znaczaco
wptywac na mozliwosc zastosowania
uszczelki w aanej Sytuacji i musza byc
rozpatrywane odazielnie. Zawsze nalezy

Sprawdzic odpornosc chemiczng materia-

fu uszezelki na dziatanie medium.

“Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym, materiat
uszczelki nadaje sie do zastosowania
pod warunkiem odpowiednief odpor-
nosci chemicznej na dane medium.
@ W obszarze drugim, materiat
uszczelki moze sie nadawac do zasto-
sowania, lecz zaleca sie prze-
prowadzenie dodatkowych obliczer.
(@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeri.

W Test wedtug metody Klingera
na kempresje w niskiej i wysokiej
temperaturze

Test Klingera jest metoda
sprawdzenia materiatu uszczelki pod
katem zdolnosci do przenoszenia
obcigzen w warunkach niskiej

i wysokiej temperatury.

W przeciwieristwie do testow

BS 7531 i DIN 52913, metoda
Klingera utrzymuje Staty nacisk na
uszczelkg przez caty czas testu.
Wystawia to uszczelke na dziatanie
surowszych warunkow.

Zmnigjszenie grubosci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujace po
Zzainstalowaniu
uszczelki.

Ubytek grubosci %
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Nastgpnie podnosi sig temperaturg
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmnigjszenie grubosci uszczelki.

To symuluje pierwszg faze rozruchu
- instalacji.
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Wykres pokazuje ubytek grubosci w funkcji temperatury. Nacisk MFa 0/ Temperatura©C

B Wymiary standardowych ptyt  Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm
Wielkosci: Scisliwose ASTM F 36 J % 9
1000 x 1500 mm. 2000 x 1500 mm. Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 50
Grubosci: 0,5 ITIIT,I, 1.0mm, 1.5 mm, Wytrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz./175°C MPa 39
) 50 MPa, 16 godz./300°C MPa 35
2,0 mm, S’Q mm . . , Wytrzymatosc na sciskanie BS 7531 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 31
Inne gr UZ_JOSCI ! Wy, m lary na zyczenie. Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 8
Tolerancje: grubosc + 10%, 50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 11
afugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.  przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m <01
W Powierzchnia piyty Klasa szczelnosci L DIN 28090-1 0,1
Maferiafy typu KLINGERSIL® Erzepuszcza/nos’c’ wtasciwa h VDI 2440 mbar x l/sxm  2,13E-05
posiadajg powierzchnie o niskiej Scisliwos¢ z['lmn'a DIN 28091-2 % 6-10
przyczepnosci (niskiej adhezji). Powracalnosc zimina DIN 26091-2 b 24
Na Zyczenie klienta mozemy takze ﬁm/ WD gorgca DIV 26091-2 % 4
.. . ., , owracalnosc goraca DIN 28091-2 % 1
zaoferowac inne Wykonczen/e Jednej Sprezynowanie R DIN 28091-2 om 0019
lub obu powierzchni. Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3
B Funkcjonalnos¢ i trwates¢ paliwo B: 5 godz./23°C % 5
Prawidfowa praca oraz trwatos¢ Gestos¢ g/lom® 1.75
uszezelek za/ez'y w duz'ym sfopn/'u Hezysfanc[a powh/erzchniowa Roa Q 4,1x10E13
od odpowiedniego ich przechowywania  ezstancia skiosna___ Po Q cm 45¢10E12
i montazu, czyli od czynnikow Wy iy m‘m.c ria przgbicie — K/mm 21,3
o . Wspdtezynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 2 mm fan d 0,02
znajdujacych sig poza kontr Q/cZ Stata dielekiryczna 1 kHz, grubosc ok. 2 mm er 64
producenta. Pomimo to mozemy Przewodnosc ciepina W/mK 042

Zapewnic o wysokiej jakosci naszych Wspdtczynniki wedtug ASME

wyrobow. Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa — y 25
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 m 5




W Atesty i dopuszczenia
BAM 160 bar i 85°C,
KTW,

DIN - DVGW,

TA-Luft (Clean air),

OVGw,

Germanischer Lloyd.



KLINGERSIL C-4500

B Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazdwek do
oceny mozliwosci zastosowania konkret-
nego materiatu na uszczelke w okreslo-
nym przypadku tylko na podstawie tem-
peratury i cisnienia pracy. Dodatkowo
wystepujace oddziatywania, jak np. zmie-
niajace sie Sity nacisku, moga znaczaco
wptywac na mozliwosc zastosowania
uszezelki w aanej sytuacyi | musza byc
rozpatrywane odazielnie. Zawsze nalezy

Sprawdzic oapornosc chemiczng materia-

fu uszczelki na dziatanie medium.

*Uszcezelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym, materiat
uszcezelki nadaje sie do zastosowania
pod warunkiem odpowiednief odpor-
nosci chemicznej na aane medium.
@) W obszarze drugim, materiat
uszezelki moze sig nadawac do
zastosowania, lecz zaleca sig prze-
prowadzenie dodatkowych obliczen.
@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowaazenie dodatkowych
obliczen.

W Test wedtug metody Klingera
na kompresje w niskiej i wysokiej
temperaturze

Test Klingera jest metoda
sprawdzenia materiatu uszczelki pod
katem zdolnosci do przenoszenia
obcigzen w warunkach niskiej

i wysokiej temperatury.

W przeciwieristwie do testow

BS 7531 i DIN 52913, metoda
Klingera utrzymuje Staty nacisk na
uszczelkg przez caty czas testu.
Wystawia to uszczelke na dziatanie
surowszych warunkow.

Wykres pokazuje ubytek grubosci w funkcji temperatury.

Zmnigjszenie grubosci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujace po
Zainstalowaniu
uszczelki.

Ubytek grubosci %
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Nacisk MPa » T

Nastepnie podnosi sig temperature
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmnigjszenie grubosci uszczelki.

To symuluje pierwsza faze rozruchu

instalacji.
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B Wymiary standardowych piyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2,0 mm, 3,0 mm;

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

afugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
B Powierzchnia plyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadaja powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

B Funkcjonalnosc i trwatosc
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
Znajdujacych sig poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic 0 wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 11
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 60
Wylrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz./175°C MPa 35
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 32
Wytrzymatosc na Sciskanie BS 7531 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 30
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10
50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 15
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mg/s x m <01
Klasa szczelnosci L DIN 28090-1 0,1
Przepuszczalnosc wiasciwa . VDI 2440 mbar x I/sxm  4,94E-06
Scisliwosc zimna DIN 28091-2 %  7-11
Powracalnosc zimna DIN 268091-2 % 3-5
Scisliwos¢ goraca DIN 28091-2 % 9
Powracalnosc goraca DIN 28091-2 % 1
Sprezynowanie R DIN 28091-2 mm 0,019
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 goaz./150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % 5
Gestosc g/em? 1,6
Rezystancja powierzchniowa Roa Q  57x10E4
Rezystancja skrosna ) Q cm  7,5x10E4
Wytrzymatosc na przebicie kV/mm <01
Wspdtezynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 3 mm fan d 0,147
Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 3 mm er 97
Przewodnosc cieplna W/mK 02
Wspotczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa — y 25
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 m 4







KLINGERSIL C-4509

B Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujgce odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
I musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiafu uszczelki

na dziatanie meaium.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B Obszary zastosowania

(1 W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sig

o zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej oapornosci
chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nacawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczeri.

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeri.

W Wiele réznych oczekiwan

w stosunku do uszczelek

Czesto uwaza sie, ze odpowiedni dobdr
uszezelki do danego zastosowania
zalezy tylko od maksymalnej
temperatury i cisnienia. Nie jest to
podejscie poprawne.

Na podstawie znajomosci tylko
wartosci maksymalnego cisnienia
oraz temperatury nie mozna
Jjednoznacznie okreslic przydatnosci
aanego materiatu na uszczelke dla
aanego zastosowania. Wynika to

7 wielu czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym doborze,
0O pokazuje diagram obok.

Zaleca sig, aby zawsze rozpatrzy¢
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiatu dla konkretnego
zastosowania.

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci KLINGERSIL® C-4509:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Wielkosci KLINGERSIL® C-4509 L
1000 x 1250 mm, 2000 x 1250 mm.
Grubosci:

1,0 mm, 1,5 mm;

Inne grubosci | wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.

W Powierzchnia piyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 12
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 70
Wytrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 50 MPa, 16 godz./300°C MPa 39
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 9
50 MPa ubytek grubosci przy 300°C % 7
Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3

paliwo B: 5 godz./23°C % 5
Gestosc g/em® 2.0

B Funkcjonalnosc i trwatos¢
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania

i montazu, czyli od czynnikdw
Znajdujacych sig poza kontrola
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.



W Atesty i dopuszczenia
TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd.



KLINGERSIL C-8200

M Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujgce odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiatu uszczelki

na dziatanie meaium.

B Obszary zastosowania

(D W obszarze pierwszym,

materiat uszczelki nadaje sig

o zastosowania pod warunkiem

odpowiedniej oapornosci

chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac

Sig do zastosowania, lecz zaleca

Sie przeprowaazenie doaatkowych

obliczer.

@ W obszarze trzecim, przed
“Uszezelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane instal HCj q uszcz elki konieczne / est
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm. przeprowadzenie dodatkowych

obliczer.

W Wiele réznych oczekiwan

w stosunku do uszczelek

Czesto uwaza sie, ze odpowiedni dobdr
uszezelki do danego zastosowania
zalezy tylko od maksymalnej
temperatury i cisnienia. Nie jest to
podejscie poprawne.

Na podstawie znajomosci tylko
wartosci maksymalnego cisnienia
oraz temperatury nie mozna
Jjednoznacznie okreslic przydatnosci
aanego materiatu na uszczelke dla
aanego zastosowania. Wynika to

7 wielu czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym doborze,
0 pokazuje diagram obok.

Zaleca sig, aby zawsze rozpatrzy¢
wszystkie te czynniki podczas doboru
materiatu dla konkretnego
zastosowania.

B Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci: 0.5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm,
2.0mm, 3,0 mm;

Inne grubosci [ wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
B Powierzchnia plyty

Materiaty typu KLINGERSIL®
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyezepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

W Funkcjonalnosc i trwaftos¢
Prawidfowa praca oraz frwatosc
uszczelek zalezy w auzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikdw
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 9
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 55
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 7
25 MPa ubytek grubosci przy 200°C % 17
Gestos¢ g/em’ 17
Proby kwasowe
Pecznienie HNO3, 96%, 18 godz/23°C % -
H,50,, 96%, 18 godz./23°C % 10
H,50,, 65%, 48 godz./23°C % 8
Rezystancja powierzchniowa Roa Q 83x10E9
Rezystancja skrosna Pp Q cm 12x10E10
Wylrzymatosc na przebicie kV/mm 175
Wspdtczynnik mocy 1 kHz, grubosc ok. 3 mm fan & 027
Stata dielektryczna 1 kHz, grubosc ok. 3 mm el 84
Wspdtczynniki wedtug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm  MPa y 225
i gazoszczelnosci weatug DIN 28090 m 4




Specjalne uszczelnienie wielowarstwowe
0 wydtuZzonym czasie eksploatacji i poprawionej
elastycznosci w wyzszych temperaturach. Do zastosowania
w kontakcie z olejami, woda, para wodna, gazami,
roztworami soli, paliwami, alkeholami, srednio
stezonymi kwasami organicznymi
i nieorganicznymi, weglowodorami,
smarami i czynnikami
chiodniczymi. Doskonata
praca w wielu
zastosowaniach.

Elastomer HNBR
Elastycznosc w dfugim okresie
eksploatacji
Wysoka stabilnosc termiczna
Zmnigjszona kruchosc
Odpornos¢ na utlenianie i starzenie
Optymalne zwulkanizowanie

Elastomer NBR
Wysoka gestosc sieci
Niskie odksziatcanie pod
obcigzeniem
Wysoka wytrzymatosc
Zdolnosc do przenoszenia

wysokich obciazen

Wiasciwosci st

wielowarstowej

*x Wydtuzony czas pracy p
zachowaniu duzej szczelnos
w wysokich temperaturach

W Atesty i dopuszczenia % Zachowanie wysokiej
BAM 160 bar i 80°C, elastycznosci w czasie
KTW. eksploatacji

DIN-DVGW. % Odpornos¢ na starzenie
TA-Luft (Clean air), % Mafe deformacje

WRe, % Zdolnosc do przenoszenia
Germanischer Lloyd. duzych obciazen



KLINGER top-sil-M L1

W Dobhor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazdwek do
oceny mozliwosci zastosowania konkret-
nego materiatu na uszczelke w okreslo-
nym przypadku tylko na podstawie tem-
peratury i cisnienia pracy. Dodatkowo
wystepujace odaziatywania, jak np. zmie-
niajace sie Sity nacisku, moga znaczaco
wptywac na mozliwosc zastosowania
uszczelki w aanej Sytuacji i musza byc
rozpatrywane odazielnie. Zawsze nalezy
Sprawdzic odpornosc chemiczng materia-
fu uszezelki na aziatanie medium.

W Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym, materiat
uszezelki nadaje sie do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odpor-
nosci chemicznej na dane medium.
@ W obszarze drugim, materiat
uszczelki moze sig nadawac do
zastosowania, lecz zaleca sie prze-
prowadzenie dodatkowych obliczen.
(@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczen.

“Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

W Test wedtug metody Klingera
na kompresje w niskiej i wysokiej
temperaturze

Test Klingera jest metoda

sprawdzenia materiatu uszczelki pod
katem zdolnosci do przenoszenia
obcigzen w warunkach niskiej

i wysokiej temperatury.

W przeciwieristwie do testow

BS 7531 i DIN 52913, metoda

Zmnigjszenie grubosci jest mierzone
przy temperaturze otoczenia 23°C i po
zastosowaniu odpowiedniego nacisku.
Symuluje to warunki panujace po
Zzainstalowaniu
uszczelki.

Ubytek grubosci %

Nastgpnie podnosi sig temperaturg
do 300°C i mierzy dodatkowe
zmnigjszenie grubosci uszczelki.

) [0 symuluje pierwsza faze rozruchu

instalacji.

r80

g

Ubytek grubosci %

P
>
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Klingera utrzymuje Staty nacisk na 20 ' &7"}’."‘”»“'&““{‘\‘\\'\\‘{‘ a0
uszczelke przez caty czas testu. 20 & ’1’.’,‘4‘&&&&‘\\1‘\\\&\\!\& 1
Wystawia to uszczelke na dziafanie 10 j@w‘\‘\g .{z\‘\‘\;‘&‘; 10
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surowszych warunkow. %%%ﬁ‘;%i‘ig@é%ﬁés%‘;f 0
o
180 10 70;;;§$g;§§§:’;§3§37;7 s 200
Wykres pokazuje ubytek grubosci w funkcji temperatury. Nacisk MPa 5040 59 0 %0 Temperatura®C
B Wymiary standardowych ptyt  Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm
Wielkosci: Scisliwosc ASTM F 36 J % 9
1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm. Powracalnos¢ ASTM F36J min : % >80
Grubosci: 0,8 mm, 1.0 mm, 1.5 mm, Wytrzymatosc na Sciskanie DIN 52913 gg %ﬁz, ;2 ggg;;; Zgog %g: gz
/2’ 0 mm, b3’0, mm . . . WytrzymatoS¢ na Sciskanie BS 7531 40 MPa, 16 godz./300°C MPa -
;7 ’/7 € gru ; 05C1 lb W}{ m I a% Z/a zyczenie. Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 8
olerancje.: grubosc + 107, 50 MPa ubylek grubosci przy 300°C % 15
afugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.  Praepuszczainos gazowa DIN 3535/6 mg/s x m <01
owierzchnia lasa szczelnosci - 01
W Powierzchnia piyty Kl Inosci L DIN 28090-1
Materiaty tvou KLINGERSIL® Przepuszczalnosc wiasciwa A VDI 2440 mbar X I/s x m -
y typ L
posiadaja powierzchnie o niskiej Seisliwost zimpa DIN 26091-2 ko 629
prycenos (ke adheg), Pt
Na zyczenie Kilenta mozemy lakze e Zorqca DIN 28091-2 % <1,3
zaoferowac inne Wykonczen/e Jjednegj Sprezynowanie R DIN 28091-2 om 002
lub 0bu powierzchni. Pecznienie ASTM F 146 olej IRM 903: 5 godz./150°C % 1
B Funkcjonalnos¢ i trwatos¢ paliwo B: 5 godz./23°C % 8
Prawidfowa praca oraz trwatosc¢ Gestosc g/en’ 1.7
uszcezelek zalezy w duzym stopniu gspmzy/n:lkl wgd{ugz,zsms — - i
Od Od OW/BdNIE’ 0 /Ch fZEChUW Wania d USzczelek 0 gruboscl <, mm 0azoszczeinosc kiasy U, 1 mg/s x m d ¥
p g b y i gazoszczelnosci weatug DIN 28090 m 35

i montazu, czyli od czynnikdw
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

KLINGER®top-sil-ML1 spetnia wymagania BS 7531: Stopier X




W Atesty i dopuszczenia
BAM,

DIN-DVGW,

TA-Luft,

Fire Safe,

oraz inne w przygotowaniu.



KLINGER Quantum

B Wizja staje sig rzeczywistoscia
KLINGER®Quantum wykietkowat z wizji
opracowania bezazbestowego materiatu
uszczelniajacego wzmocnionego
wtdknami, kidry zachowywatby sie

w wysokich temperaturach w podobnie
bezproblemowy Sposcb jak dawniej
KLINGERIt, spefniajac jednoczesnie
wspdfezesne, duzo wyzsze wymagania
Co do szczelnosci i ochrony Srodowiska.

Wyjatkowe zachowanie KLINGER®
Quantum widac wyraznie w tescie
uginania wedtug IS0 178, kidry
pozwala na oszacowanie elastycznosci
malteriafu uszczelniajacego.

Po 600 goazinach w temperaturze
200°C KLINGER®Quantum wykazuje
elastycznosc 8 razy wyzsza niz znane
malteriaty uszczelniajace wzmacniane
widknami!

M 200°C/ 300 h
W 200°C/ 600 h

KLiNGERe,
ER Quantym Smdardawma/e '
Wemacniany W/a‘/mg/éflz//

W Dobor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Dodatkowo wystgpujace oddziatywania,
Jjak np. zmieniajace Sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej Sytuacyi
i muszg byc rozpatrywane odazielnie.
Zawsze nalezy sprawdzic oapornosc
chemiczng materiatu uszczelki

na dziatanie medium.

107
100}
a0t

®

M Obszary zastosowania
(@ W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje Sie

w1 @

DIN 2690/ DIN EN 1514-1 form IBC up to PN 40*

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

04 >
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do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

obliczeri.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nadawac
Sie do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest

przeprowadzenie dodatkowych

obliczeri.

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm
Grubosci: 0,8 mm, 1,0 mm,

1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje:

grubosc + 10%, atugosc + 50 mm,
szerokosc + 50 mm.

W Powierzchnia plyty

Materiaty uszczelniajace firmy
KLINGER posiadaja powierzchnie

0 niskiej przyczepnosci (adhezji).
Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub ich obu powierzchni.

M Funkcjonalnosc i trwatoes¢
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikdw znajdu-
jacych sig poza kontrola producenta.
Pomimo tego mozemy zapewnic

0 Wysokigj jakosci naszych wyrobow.
Prosimy tez pamigtac o informacjach
podanych w instrukeji instalacji uszczelek.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scisliwos¢ ASTM F 36 J % 10
Powracalnosc ASTM F 36 J % 60
Wytrzymatosc na Sciskanie 50 MPa, 16 godz./300°C MPa 28
DIN 52913 50 MPa, 16 godz./175°C MPa 32
Wytrzymatosc na Sciskanie 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 27
BS 7531 1,5 mm

Wytrzymatosc wedtug ubytek grubosci przy 23°C % 10
metody Klingera ubytek grubosci przy 300°C % 14
50 MPa ubytek grubosci przy 400°C % 20
Szczelnosc¢ DIN 28090-2 mg/sxm <002
Przepuszczalnosc gazowa VDI 2440 300°C/30 MPa mbar x I/s xm 4,4 10E-8
Scisliwosc zimna DIN 28090-2 %  6-9
Powracalnosc zimna DIN 28090-2 % 3-5
Scisliwos¢ goraca DIN 28090-2 % <18
Powracalnosc goraca DIN 28090-2 % 2
Pecznienie po zanurzeniu w ptynie olej IRM 903: 5 goaz./150 °C % 3
ASTM F 146 paliwo B: 5 goaz/23°C % 5
Gestos¢ DIN 28090-2 g/lem? 1.7
Oznaczenie DIN 28091-2 FA-GAZ

Klasyfikacja ASTM F104 F712122B3E22M5

Klasyfikacja BS 7531 Grade AX

Wspaotezynniki wedtug ASME

Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc MPa y 20
i gazoszezelnosci wedtug DIN 28090 klasy 0,17 mg/s x m m b
Dia uszczelek o grubosci 3,0 mm gazoszczelnosc MPa y 20
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 klasy 0,1 mg/s x m m 8

E



W Atesty i dopuszczenia
BAM 100 bar i 200°C,
KTW,

DIN-DVGW,

Fire Safe,

FDA conformity,

TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd,
United States Cost Guard,
Registro ltaliano Navale,
Det Norske Veritas AS.




KLINGER top-chem 2000

M Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujgce odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace sig Sity nacisku,

moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi

i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiatu uszczelki

na dziatanie meaium.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B Obszary zastosowania

(1 W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej oapornosci
chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nacawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Spawanie materiatow
KLINGER®top-chem
Korzysci:

Tasma do spawania
KLINGER®top-chem skfada sie z tych
samych suroweow co uszczelki.
Diatego miejsce faczenia nie jest
migjscem o zmniejszonej 0apornosci
chemicznej, jak to ma miefsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP
lub przy klejeniu.

Temperatura pracy tasmy
spawajacej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiafu uszczelki, podczas gdy PFA
[ub film FEP topi sig przy daleko
nizszej temperaturze niz materiat
uszczelki.

Uszczelki zespawane przy uzyciu
metody spawania KLINGERA®
i przy uzyciu tasmy spawajgcej
KLINGER®top-chem zachowuja taka
sama wytrzymatosc jak materiat
nigspawany.

Z powoau swojej prostoty
procedura moze byc stosowana
gaziekolwiek.

Jest tania.

Mozna jg stosowac do
wszystkich materiatow z rodziny
KLINGER®top-chem.

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1500 x 1500 mm.

Grubosci:

1,0 mm, 1.5 mm, 2.0 mm, 3,0 mm;
Inne grubosci [ wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, Szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia plyty

Materiaty uszczelniajace KLINGERA
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

B Funkcjonalnos¢ i trwafosé
Prawidfowa praca oraz trwafoS¢
uszczelek zalezy w auzym stopniu
od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikdw
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 1,5 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 2
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 55
Wylrzymatosc na Sciskanie 50 MPa, 16 godz./300°C MPa 35
DIN 52913 30 MPa, 16 goadz,/150°C MPa 28
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 2
50 MPa ubytek grubosci przy 250°C % 5
Przepuszczalnost gazowa DIN 3535/6 ml/min 05
DIN 28090-2 mg/s x m 0,05
Zmiana grubosci/cieZaru H,S0,, 100%, 18 godz./23°C % 1/1
HNO5, 100%, 18 godz./23°C % 1/2
NaOH, 33%, 72 godz/110°C % 1/3
Gestosc g/em’ 25
Wspotczynniki wedfug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/s x m MPa y 10
i gazoszczelnosci weatug DIN 28090 m35




W Atesty i dopuszczenia
BAM 20 bar i 60°C,

KTW,

DIN-DVGW,

FDA conformity,

TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd.
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M Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujgce odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace sig Sity nacisku,

moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi

i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiatu uszczelki

na dziatanie meaium.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B Obszary zastosowania

(1 W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej oapornosci
chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nacawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Spawanie materiatow
KLINGER®top-chem
Korzysci:

Tasma do spawania
KLINGER®top-chem skfada sie z tych
samych surowcow co uszczelki.
Dlatego miejsce faczenia nie jest
miejscem o zmniejszonej odpornosci
chemicznej, jak to ma miejsce przy
Spawaniu z PFA, filmem FEP
lub przy klejeniu.

Temperatura pracy tasmy
spawajacej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiaty uszczelki, podczas gdy PFA
lub film FEP topi sig przy daleko
nizszej temperaturze niz materiat
uszezelki.

Uszczelki zespawane przy uzyciu
metody spawania KLINGERA®
i przy uzyciu tasmy Spawajgcej
KLINGER®top-chem zachowujg taka
sama wytrzymatoSc jak materiat
niespawany.

Z powoau swojej prostoty
procedura moze byc stosowana
gaziekolwiek.

Jest tania.

Mozna Jg stosowac do
wszystkich materiatow z rodziny
KLINGER®top-chem.

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:

1500 x 1500 mm.

Grubosci:

1,0 mm, 1.5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;,
Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,

atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
B Powierzchnia plyty

Materiaty uszczelniajace KLINGERA
posiadaja powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

M Funkcjonalnos¢ i trwaftos¢
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu
od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubesci 2,0 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 16
Powracalnosc ASTM F 36 J min % 35
Wylrzymatosc na sciskanie 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 13
DIN 52913
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 9
25 MPa ubytek grubosci przy 250°C % 38
Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mi/min 01
DIN 28090-2 mg/s x m 0,01
Zmiana grubosci/cigZaru H,50,, 100%, 18 godz./23°C % 1/1
HNO3, 100%, 18 godz./23°C % 0/5
NaOH, 33%, 72 godz,/110°C % /5
Gestosc g/em? 1,7
Wspotczynniki wedfug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/s x m MPa y b5
i gazoszczelnosci weatug DIN 28090 m28




M Atesty i dopuszczenia
BAM 100 bar i 200°C,
KTW,

DIN-DVGW.

FDA conformity,

TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd.
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M Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiatu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujgce odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci

zastosowania uszczelki w danej sytuacyi

i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiatu uszczelki

na dziatanie meaium.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B Obszary zastosowania

(1 W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej oapornosci
chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nacawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Spawanie materiatow
KLINGER®top-chem
Korzysci:

Tasma do spawania
KLINGER®top-chem skfada sie z tych
samych suroweow co uszczelki.
Diatego miejsce faczenia nie jest
migjscem o zmniefszonej 0apornosci
chemicznej, jak to ma miefsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP
lub przy klejeniu.

Temperatura pracy tasmy
spawajacej KLINGER®top-chem
odpowiada temperaturze pracy
materiafu uszczelki, podczas gdy PFA
[ub film FEP topi sig przy daleko
nizszej temperaturze niz materiat
uszczelki.

Uszczelki zespawane przy uzyciu
metody spawania KLINGERA®
i przy uzyciu tasmy spawajgcej
KLINGER®top-chem zachowuja taka
sama wytrzymatosc jak materiat
niespawany.

Z powoau swojej prostoty
procedura moze byc stosowana
gaziekolwiek.

Jest tania.

Mozna jg stosowac do
wszystkich materiatow z rodziny
KLINGER®top-chem.

W Wymiary standardowych plyt
Wielkosci:
1500 x 1500 mm.
Grubosci:
1,0 mm, 1.5 mm, 2.0 mm, 3,0 mm;
Inne grubosci [ wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubosc + 10%,
atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.
W Powierzchnia plyty
Materiaty uszczelniajace KLINGERA
posiadajg powierzchnie o niskiej
przyczepnosci (niskiej adhezji).
Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.
B Funkcjonalnosé i trwafosé
Prawidfowa praca oraz frwaftosc
uszczelek zalezy w auzym stopniu
od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow

! znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.

Typowe wartosci dla grubosci 1,5 mm

Scisliwosc ASTM F 36 J % 3
Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 40
Wylrzymatosc na Sciskanie 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 25
DIN 52913
Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 10
50 MPa ubytek grubosci przy 250°C % 30
Przepuszczalnos¢ gazowa DIN 3535/6 mil/min 02
DIN 28090-2 mg/s x m 0,02
Zmiana grubosci/cieZaru H,S0,, 100%, 18 godz./23°C % 1/1
HNO3, 100%, 18 godz./23°C % 1/2
NaOH, 33%, 72 godz/110°C % -
Gestosc g/em’ 22
Wspaotczynniki wedfug ASME
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/s x m MPa y 10
i gazoszczelnosci weatug DIN 28090 m 35




W Atesty i dopuszczenia
BAM 130 bar i 200°C,
KTW,

DIN-DVGW,

FDA conformity,

TA-Luft (Clean air),
Germanischer Lloyd.
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M Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujgce odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiatu uszczelki

na dziatanie meaium.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sg znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B Obszary zastosowania

(1 W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej oapornosci
chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nacawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

W Spawanie materiatow Temperatura pracy tasmy

KLINGER®top-chem spawajacej KLINGER®top-chem
Korzysei: odpowiada temperaturze pracy
Tasma do spawania materiatu uszczelki, podczas gady PFA

KLINGER®top-chem skfada sig z tych
samych suroweow co uszczelki.
Diatego miejsce faczenia nie jest
migjscem o zmniejszonej 0apornosci
chemicznej, jak to ma miejsce przy
spawaniu z PFA, filmem FEP

[ub przy klejeniu.

lub film FEP topi sig przy daleko
nizszej temperaturze niz materiat
uszezelki.

Uszczelki zespawane przy uzyciu
metody spawania KLINGERA® i przy
uzyeiu tasmy spawajacej
KLINGER®top-chem zachowuja taka
sama wytrzymatoSc jak materiat
niespawany.

Z powoau swojej prostoty
procedura moze byc stosowana
gaziekolwiek.

Jest tania.

Mozna jg stosowac do
wszystkich materiatow z roaziny
KLINGER®top-chem.

B Wymiary standardowych plyt

Typowe wartosci dla grubesci 1,5 mm

Wielkosci: Scisliwosc ASTM F 36 J % 4
1500 x 1500 mm. Powraca/nosin: AS TM F 36 J min : % 40
Grubosci: Wytrzymatosc na Sciskanie 30 MPa, 16 godz/150°C MPa 18
1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm;, D/N52973,, . —

' I C ! Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosei przy 23°C % 10
Inne gr U[?OSCI I wymiary na zyczenie. 50 MPa ubylek grubosci przy 250°C % 10
Tolerancje: grubosc + 10%, Przepuszczalnosc gazowa DIN 3535/6 mi/min 01
afugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm. DIN 28090-2 mg/s x m 0,01
B Powierzchnia plyty Zmiana grubosci/cigzaru H,S0,, 100%, 18 godz/23°C % -
Materiaty uszczelniajace KLINGERA HNO3, 100%, 18 godz./23°C % 1/2
posiadaja powierzchnie o niskiej G NaOA, 33%, 72 gooz/110°C ; /Cn';/"j ;/ (77
przyczepnostci '(n/sk/e/ qdhezy). ' Wspdtczynniki wedfug ASME
Na 2y, Czem? ,kllema mO,Zemy . ta,kze . Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/sxm — MPa y 15
zaoferowac inne wy koriczenie J ednef i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 m 5

lub obu powierzchni.

M Funkcjonalnos¢ i trwaftosé
Prawidfowa praca oraz frwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu

od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikdw
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.



M Atesty i dopuszczenia
Sktadniki, z jakich jest produkowany
KLINGER®soft-chem sqa w petni
zgodne z wymaganiami FDA.



KLINGER soft-chem

M Dohor uszczelek przy pomocy
wykresu pT

Wykres pT dostarcza wskazowek

do oceny mozliwosci zastosowania
konkretnego materiafu na uszczelke

w okreslonym przypadku tylko

na podstawie temperatury

i cisnienia pracy.

Doaatkowo wystepujgce odaziatywania,
Jjak np. zmieniajace sig Sity nacisku,
moga znaczaco wptywac na mozliwosci
zastosowania uszczelki w danej sytuacyi
i musza byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic oapornosc
chemiczng materiatu uszczelki

na dziatanie meaium.

*Uszczelki zgodne z DIN 2690 sa znormalizowane
tylko do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

B Obszary zastosowania

(1 W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sig

do zastosowania pod warunkiem
odpowiedniej oapornosci
chemicznej na dane medium.

(2 W obszarze drugim,

materiat uszczelki moze nacawac
Sig do zastosowania, lecz zaleca
Sie przeprowaazenie doaatkowych
obliczer.

@ W obszarze trzecim, przed
instalacja uszczelki konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych
obliczer.

B KLINGER®soft-chem jest W Zalety materiatu
materiatem produkowanym na KLINGER®soft-chem
bazie ekspandowanego PTFE, Najwyzsza szczelnosc
ktory wnidst nowa jakos¢ Doskonata odpornosc chemiczna
do technologii uszczelnien Najnizsza przenikalnosc gazow
bezazhestowych. i cieczy
Zapobieganie korozji
Odpornosc na dziatanie pary
i kondensatu
Wysoka scisliwosc
Doskonate dopasowanie
do nierdwnosci powierzehni
uszczelnianej

Najwyzsza odpornosc na sciskanie
Nadmierne obciazenie
(zmiazdzenie) jest praktycznie
niemozliwe

tatwosc obstugi

W Wymiary standardowych plyt

Typowe wartosci dla grubosci 1,5 mm

Wielkosci: Scisliwosé ASTM F 36 J %  50-60
1500 x 1500 mm. Powracalnos¢ ASTM F 36 J min % 13-17
Grubosci: Wytrzymatosc na sciskanie DIN 52913 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 15
10mm. 1.5mm 20 mm. 3.0 mm: Wytrzymatosc wg metody Klingera ubytek grubosci przy 23°C % 35
’ P P ! 25 MPa ubytek grubosci przy 150°C % 30
Inne gru[?osa I wymiary na zyczenie. Przepuszczalnosc gazowa DIN 28090 mg/s x m 0,01
Tolerancje: grubosc + 10%, Odpornosc chemiczna o 0-14
atugosc + 50 mm, szerokosc + 50 mm.  Gestosc g/em’ 0,9

W Powierzchnia piyty Wspdtczynniki wedfug ASME
Materiaty uszczelniajace KLINGERA Dla uszczelek o grubosci 1,5 mm gazoszczelnosc klasy 0,1 mg/s x m  MPa )
i gazoszczelnosci wedtug DIN 28090 m 2

posiadajg powierzchnie o niskiej

przyczepnosci (niskiej adhezji).

Na zyczenie klienta mozemy takze
zaoferowac inne wykoriczenie jednej
lub obu powierzchni.

M Funkcjonalnos¢ i trwaftos¢
Prawidtowa praca oraz trwatosc
uszczelek zalezy w duzym stopniu
od odpowiedniego ich przechowywania
i montazu, czyli od czynnikow
znajdujacych sie poza kontrolg
producenta. Pomimo to mozemy
Zapewnic o wysokiej jakosci naszych
wyrobow.



Instrukcja instalacji uszczelek

Aby zapewnic optymalng prace
uszczelki, nalezy zastosowac sig
do nastgpujacych zaleceri.

1. Dobor materiafu

Aby dobrac wtasciwy materiat do
konkretnego zastosowania, nalezy
uwzglednic wiele czynnikow, w tym
temperature, cisnienie oraz odpor-
nosc chemiczna.

Prosimy kierowac sig informacjami
zawartymi w naszych materiatach
albo korzystac z naszego programu
do doboru uszczelnieri
KLINGER®expert.

Jesli maja Paristwo jakiekolwiek
pylania dotyczace doboru materiatu
dla danego zastosowania, prosimy
0 kontakt z naszym biurem.

2. Grubos¢ uszczelki

Uszczelka powinna byc tak cienka
jak to tylko mozliwe. Aby zapewnic
optymalng prace uszczelki maksymalny
stosunek jej grubosci do szerokosci
powinien wynosic 1/5 (idealny

jest 1/10).

3. Stan kotnierzy

Przed zatozeniem nowej uszczelki
nalezy sig upewnic, ze resziki starej
uszczelki sg usunigte, a przylgi

sq czyste, w dobrym stanie

i rownolegfte.

4. Srodki pomocnicze

Przed zainstalowaniem uszczelki
nalezy sie upewnic, ze jest ona
sucha.

Nie zaleca sig stosowania zadnych
srodkow pomocniczych, ktorych
obecnosc wptywa na zdolnosc
malteriatu uszczelki do przenoszenia
obcigzen.

Nie Scisnigta uszczelka (przed
instalacjg) moze absorbowac ciecze,
€0 moze prowaazic do jej defektu
podczas pracy.

Wszystkie materiaty uszczelniajace
firmy KLINGER maja powierzchnie
zewngtrzne zabezpieczone przed
przywieraniem do powierzchni
przylg.

W trudnych warunkach instalacyi,
dopuszcza sig Stosowanie

w minimalnych ilosciach suchych
czynnikow pomocniczych na bazie
siarczkow molibdenu lub PTFE
np. spray KLINGER®flon.

Nalezy upewnic sie, ze rozpusz-
czalniki oraz substancje nosne
odparujg catkowicie.

5. Wymiary uszczelki

Nalezy sprawazic, czy wymiary
uszczelki sg prawiatowe. Uszczelka
nie powinna wehodzic w Swiatto
przewodu oraz powinna byc
umieszczona centrycznie.

6. Przygotowanie srub

Jesli to konieczne, nalezy przy
pomocy Szczotki drucianej doktadnie
oczyscic wszelkie zanieczyszczenia

7 gwintow Srub i nakretek. Nalezy tez
upewnic sig, ze nakretki poruszaja sie
swobodnie po gwincie Srub. Aby
zredukowac tarcie podczas
dokrecania Srub, nalezy posmarowac
smarem gwinty Srub i nakretek oraz
czofa nakretek.

Zalecamy uzycie Srodka smarnego
do Srub, ktdry zapewni wspdtczynnik
tarcia od 0,10 do 0,14.

7. Montaz uszczelki

Zaleca sig, aby Sruby byty dociagane
w sposdb kontrolowany, tak aby
uzyskac wigksza doktadnosc

i poprawnosc. Jesli jest uzywany
klucz dynamometryczny, nalezy
upewnic sig, ze jest doktadnie
Skalibrowany.

W celu wyliczenia poprawnych
wartosci momentow nalezy uzyc
programu KLINGER®expert lub
skontaktowac sig z naszym biurem
w celu uzyskania poirzebnych
informacji.

Sam proces dokrecania Srub powinien
odbywac sie pieciostopniowo:
Najpierw nalezy dokrecic Sruby
recznie. Nastgpnie nalezy dokrecic
Sruby uzywajac w kolejnych krokach
odpowiednio: 30%, 60% i 100%
wartosci wymaganego momentu.
Czynnosci te nalezy zawsze
wykonywac przy zachowaniu
odpowiedniej kolejnosci dokrgcania
Srub (naprzemiennie). | ostatecznie,
adla pewnosci, nalezy jeszcze raz
Sprawdzic po kolei naciag kazdej
Sruby.

8. Dociaganie srub

Zastosowanie sig do powyzszych
zalecen powinno wyeliminowac
koniecznosc pozniejszego dociagania
Srub.

Jesli jednak okaze sig to konieczne,
dociggniecie jest mozliwe tylko, jesli
femperatura instalacji jest niska (jak
femperatura otoczenia), przed lub

w trakcie pierwszego

rozruchu instalacji. Docigganie Srub
potaczenia w przypadku uszczelek

7 materiatow wzmacnianych wtdknami,
ktdre byty poddane dziataniu
wyzszych temperatur lub pracowaty
Jjuz dfuzszy czas, moze doprowaazic
ao awarii potaczenia kotnierzowego

i mozliwego wydmuchnigcia uszczelki.

9. Wielokrotne uzycie uszczelki
Ze wzgledow bezpieczeristwa
nigdy nie nalezy uzywac ponownie
raz uzytej wezesniej uszczelki!

(KKLINGER

EXPERT

Program do doboru
uszczelnieri
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Wspotezynniki do
projektowania polaczen
kKomierzowych

KLINGERSIL® DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505 ASTM
Typ uszczelnienia Gru- | Oy | Oy Oy (7.2.2)
bosc | MPa | MPa, MPa| MPa| MPa| MPa k| KoxKy|  'm” |"y'Stress
mm | 25°C | 25°C| 50°C | 100°C | 200°C | 300°C mm | (N/mm) | factor MPa
KLINGERSIL® C-4300 1 158 15 120 63 39 1.1xby | 22xby 2.7 15.0
2 120 18 80 52 33 1.1xby | 22xb, 3.0 15.0
3 48 20 40 29 18 11xb,| 22xb, 3.3 15.0
KLINGERSIL® C-4400 1 240 18| 195 95 50 38| 1.1xb, | 22xb, 32 20.0
2|1 240 23| 110 80 42 30| 1.1xb, | 22xb, 35 20.0
3 63 24 53 41 24 1.1xb,| 22xb, 3.9 20.0
KLINGERSIL® C-4409 1 240 39| 215 176 120 80| 1.1xb,| 28xb, 3.2 30.0
2 240 43 110 80 42 30| 1.1xb,| 28xb, 3.5 30.0
KLINGERSIL® C-4430 1| >240 22| 260 145 81 65| 1.1xb,| 22xb, 4.5 25.0
2| >240 29| 240 120 73 56 | 1.1xb, | 22xb, 5.0 25.0
3 133 29 97 65 40 31| 1.1xb, | 22xb, 55 25.0
KLINGERSIL® C-4500 1 220 23| 195 120 68 51| 1.1xby | 22xb, 35 25.0
2 180 26 110 110 59 43| 1.1xby| 22xb, 4.0 25.0
3 100 28 80 55 33 23| 1.1xb, | 22xb, 45 25.0
KLINGERSIL® C-4509 1 280 24| 195 140 120 97| 11xby| 28xb, 35 30.0
2 180 28| 110 110 59 43 | 1.1xb,| 28xb, 4.0 30.0
KLINGERSIL® C-8200 1 225 17| 160 70 44 1.1xb, | 22xb, 35 225
2 150 191 110 53 34 1.1xb,| 22xb, 4.0 22.5
3 75 21 55 26 17 1.1xby | 22xb, 4.5 22.5
KLINGER®top-chem i top-graph DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505 ASTM
Typ uszczelnienia Gru-| Oy | Oy Oy (7.22)
bosc | MPa | MPa, MPa| MPa| MPa| MPa k| KyxKy| 'm” |"y'Stress
mm | 25°C | 25°C| 50°C | 100°C | 200°C | 250°C mm | (N/mm) | factor MPa
KLINGER®top-chem 2000 2 210 21 185 150 125 751 11xby| 25xb, 3.5 10.0
3 100 21 87 60 50 33| 1.1xby| 25xb, 5.0 12.0
KLINGER®top-chem 2003 2| >110 13 110 28 15 10| 1.1xb,| 22xb, 2.8 5.0
KLINGER®top-chem 2005 2| >110 28 50 35 22 15| 1.1xby| 22xb, 35 10.0
KLINGER®top-graph 2000 2| >160 25| 120 80 70| 607 4.0 25.0
*300°C
Obliczenia tych wielkosci wiasciwych — Wspdtczynniki projektowe "m” i ”y”

sq oparte na regutach DIN 28090.

Uzycie tych wartosci nie gwarantuje
poprawnego funkcjonowania uszczelki.

Warunki, w jakich uzytkuje sig uszczelki

54 poza kontrola producenta,

a moga miec istotny wptyw na
prawidfowe funkcjonowanie
uszczelnionych potaczen. Diatego

odpowiedzialnosc producenta w tym

Zakresie jest mocno ograniczona.

Poniewaz ciggle przeprowadzane sq
badania, to zastrzegamy sobie prawo

do stosownych aktualizacyi.

wedtug ASME sg oparte 0 maksymalng
dopuszczalng klase przepuszczalnosci
wynoszacq 1 mi/min (w przyblizeniu
0.1 mg/s x m) wyznaczong weatug
DIN 28090 przy réznych cisnieniach
gazu i raznych obcigzeniach uszczelki.
Koncepcja wspdtczynnikow
obliczeniowych wedtug DIN 2505 oraz
"y”1”m” jest obecnie kwestionowana
jako obowigzujace narzedzie
projektowe.



Wspaotczynnik amin(l.}
Wspdtczynnik Qpnq ) Jest zdefiniowany
w EN13555 jako minimalny wymagany
nacisk powierzchniowy na uszczelke

w czasie instalacji w temperaturze
pokojowej, tak aby adaptacja uszczelki
do powierzchni kotnierza byfa
wystarczajaca do osiagniecia klasy
szezelnosci L dla danego cisnienia
wewnetrznego.

Wspaotczynnik 0$min(l.)
Wspdtezynnik Osmm(L) Jest
zdefiniowany jako minimalny
wymagany nacisk powierzchniowy

w warunkach operacyjnych, to znaczy
DO 0Siggnigciu temperatury pracy, tak
aby uzyskac wymagang klase
szezelnosci L dla danego cisnienia
wewnetrznego.

]
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Wspotezynniki
projektowe wedtug

Wspaotczynnik Qgyy,,y

W EN13555 wspdtczynnik Qgp,y jest
Zaefiniowany jako maksymalny nacisk
powierzchniowy, ktérym uszczelka
moze byc obcigzona w danej
temperaturze bez zmiazdzenia albo
uszkodzenia spowodowanego zbytnim
scisnigciem.

Wspotczynnik Pgg

Ten wspdtczynnik jest zdefiniowany by
uwzglednic relaksacje (zachowanie Sig)
uszezelki po dociggnieciu Srub

i dfugotrwatym odaziatywaniu
temperatury.

EN13555

Poprawnosé wynikéw
Poprawnosc wynikow obliczeri Qgpay
Jest zalezna od wspdfezynnika Pog,
co Jest wspomniane w EN 13555
sekcja 8.4.5. Moze on byc nastgpnie
zastosowany do Qgpay dla roznych
typow uszezelnien.

Jednak w normie nie ma zadnej
informacyi, ktre wartosci Pgg
potwierdzajq wartosci Qgpgy. 10 Znaczy,
Ze nie jest fatwo uzytkownikowi
okreslic, kidre typy uszczelnien beda
pracowac wiasciwie przy danej
temperaturze oraz nacisku
powierzchniowym albo kidre sq juz
przeszacowane w stosunku do tego,

0 podaje norma.

Dla materiatow uszczelnieniowych
KLINGERA polecamy uzycie wartosci
okreslonych przy pomocy programu
KLINGER®expert dla wyznaczenia
maksymalnych dopuszczalnych

i minimalnych wymaganych naciskow
powierzechniowych dla danego
zastosowania.
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Wspotezynniki

projektowe wedtug

Wszystkie wartosci 5 5 5 . Q 5 O 2
dla grubosci 2,0 mm E N 1 5 . OO -
Typ uszczelnienia Quin Qs IN/Mm?], p;= 40 bar Qs Par
[N/mm?] Q, [IN/mm?] [N/mm?] Sztywnosc
D;= 40 bar, RT Sztywnosc 500 kN/mm|500 kN/mm
20 40 60 80
KLINGERSIL® C-4300 Ly, 180 <100 | <100| <100| <100 RT | >200
L 501 28,2 <100 | <100 | <100 100°C | >200 0.87
L ggp1 36.6 301 | <100 <100| 175°C | >200 0.80
L go001 485 <100 | <100 | 200°C > 200 0.78
KLINGERSIL® C-4324 Ly, 1721 <100 | <100| <100| <100 RT | >200
001 27.0 <100 | <100| <100 | 100°C |  >200 0.84
0001 37.7 275 | <100 | <100 | 175°C | >200 0.76
00001 51.2 174 <100 | 200°C | >200 0.75
KLINGERSIL® C-4400 Ly, 181 <100| <100| <100| <100 RT | >200
L oo 29.4 <100 | <100| <100 100°C | >200 0.92
L pg51 416 <100 | <100 | 175°C | >200 0.84
L gg001 54.8 1891 <100 | 200°C | 200 0.84
L g00001 71.0 249 | 250°C > 200 0.83
KLINGERSIL® C-4430 Ly, 20.5 <100 | <100 <100 RT | >200
001 326 <100 | <100| <100 | 100°C |  >200 0.93
0001 4.7 <100 <100 175°C | >200 0.91
00001 56.8 318 | <100 | 200°C |  >200 0.90
L go001 734 280 | 250°C | 200 0.88
300°C | > 200 0.85
KLINGERSIL® C-4500 Lo, 175 <100 | <100| <100| <100 RT | >200
L g01 256 <100 | <100 <100 100°C | >200 0.87
L g001 34.0 131 <100 <100| 175°C > 200 0.79
L o001 43.7 <100 | <100 | 200°C | >200 0.80
000001 56.4 349 157 | 250°C | 200 0.77
0000001 93.7 300°C > 200 0.74
KLINGERSIL® C-8200 01 170 <100 | <100| <100| <100 RT | 200
L 5oy 265 <100 <100 <100 100°C | >200 0.67
L gop1 36.7 167 | <100 <100 | 175°C |  >200 0.60
L o001 49.3 12.5 <100 200°C > 200 0.54
KLINGER®top-graph 2000 Ly, 19.3 168 <100 | <100| <100 RT | >200
L oo 325 106 | <100] <1001 100°C | >200 0.92
L gg01 47.1 126 | <100 | 175°C > 200 0.84
00001 63.3 160 | 200°C | > 200 0.83
0.00001 81.9 250°C > 200 077
300°C | > 200 0.76
KLINGER®top-sil-ML1 Ly, 19.2 164 <100 | <100| <100 RT | >160
L oo 322 110 <100| <100 100°C | >160 0.87
L pg51 45.7 1211 <100 ] 175°C 140 0.76
L gg001 59.3 56.8 15.1 | 200°C 120 0.78
L g00001 80.4 250°C 100 0.72
300°C 80 0.70
KLINGER®Quantum Ly, 140 | <100 | <100| <100| <100 RT | >200 0.99
001 25.0 <100 | <100| <100 | 100°C |  >200 0.77
0001 35.0 130 <100| <100 200°C 120 0.72
L gg001 49.0 <100 | <100 | 300°C 100 0.64
L g gogor 72.0 28.0
KLINGER®top-chem 2000 Ly, <100| <100| <100| <100 | <100 RT | 200
L g 19.7 190 <100 | <100| <100| 100°C | > 180 0.73
L gop1 51.8 395 | <100 | 175°C | > 160 0.77
L o001 84.8 200°C 140 067
250°C 50 0.93
KLINGER®top-chem 2003 Ly, <100 <100| <100 <100 RT 80
L gy 147 <100 | <100| <100 100°C 30 0.65
L ggp1 23.7 <100 | <100 150°C 20 0.70
L go001 38.4 239 | <100
KLINGER®top-chem 2005 Ly, <100| <100| <100| <100 | <100 RT 120
L g 120 <100 | <100| <100| <100]| 100°C 40 0.90
L 5091 21.0 <100 | <100 | <100 | 175° 20 0.92
L o001 36.0 18.0 105 <100 200°C 20 0.90
KLINGER®top-chem 2006 01 30.0 <100 ] <100 <100 RT 100
001 41.0 <100 | <100 | 100°C 40 0.86
0001 51.8 <100 | <100| 175°C 20 0.82
L oot 66.0 <10.0

Rozmiary uszczelki: DN40/ PN40 zgodnie z EN 1574-1
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